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Lista de abreviaturas

AC - Area Classificada (conjunto de Areas Protegidas e Sitios da Rede Natura 2000)
AP - Area Protegida

CERAS - Centro de Estudos e Recuperacao de Animais Selvagens de Castelo Branco
CTALEA - Comissdo Técnica de Avaliacdo de Linhas Eléctricas e Aves

GAL — Galhardete em Alinhamento

GAN — Galhardete em angulo

HAL - esteira Horizontal em Alinhamento

HDR - travessa em derivacao

HRFSC — Esteira Horizontal de reforco fim de linha (com ou sem seccionador)
IBA — Important Bird Area (Area Importante para as Aves)

ICNB — Instituto da Conservacao da Natureza e Biodiversidade

ICNF — Instituto da Conservagao da Natureza e Florestas

OCR - 6rgdo de corte de rede

PAL — Pértico em Alinhamento

PAN - Pértico em angulo

PNDI — Parque Natural do Douro Internacional

PNSACV — Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina

PNSSM — Parque Natural da Serra de Sdo Mamede

PNTI — Parque Natural do Tejo Internacional

PNVG — Parque Natural do Vale do Guadiana

PT — Posto de Transformacao

RNET — Reserva Natural do Estuario do Tejo

SPEA — Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves

TAL — Triangulo em Alinhamento

TAN — Triangulo em angulo

ZPE - Zona de Protecgdo Especial para Aves (segundo Directiva 79/402/CEE)
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1. INTRODUCAO

Neste relatério apresentam-se as acgdes realizadas em 2012, no ambito do Protocolo Avifauna

IV, que foi estabelecido entre a EDP Distribuicdo, o ICNB (actual ICNF), a SPEA e a Quercus.

O Protocolo Avifauna IV tem como principais objectivos:

i) Consolidar a avaliagdo da eficacia das tecnologias anti-colisdo incorporadas nas correc¢des
das linhas eléctricas aéreas potencialmente perigosas para a Avifauna, através da
monitoriza¢cdo das mesmas;

ii) Avaliar a reducdo do impacte negativo das infra-estruturas nas espécies - alvo, com
estatuto de protecgao reconhecido em Portugal e na Europa;

iii) Avaliar o tempo de vida util dos equipamentos anti-electrocussdo colocados nas infra-
estruturas eléctricas, no ambito do Protocolo Avifauna | (2003-2005);

iv) Produzir cartas de risco de electrocussdo e colisdo para algumas espécies de aves
ameacadas (aguia-de-bonelli, aguia-imperial, dguia-pesqueira, abutre-preto e abetarda),
cuja electrocussdo ou colisdo é o principal factor de morte ndo natural. Esta ferramenta,
podera ser usada ndo s6 no ambito do planeamento de novas linhas, como também na

definicdo de eventuais correcgdes de linhas a efectuar futuramente.

Os trabalhos desenvolveram-se essencialmente nas dareas classificadas (AC’s) inseridas no
Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC), instituida pelo Decreto-lei n® 142/2008 de 24
de Julho, que redne a Rede Nacional de Areas Protegidas (Decreto-Lei n.2 19/93, de 23 de
Janeiro), a Rede Natura 2000 (Decreto-Lei n2 49/2005 de 24 de Fevereiro), outras areas com
estatuto de proteccdo ao abrigo de convengdes internacionais (sitios Ramsar, e Reservas
Biogenéticas) e nas Areas Importantes para as Aves (IBAs) de Portugal Continental (BirdLife

Internacional/SPEA).

2. APRESENTACAO DE RESULTADOS
2.1 Avaliagdo da eficacia das medidas de correcgdo

Para a avaliagdo da eficacia, utilizaram-se dois métodos:

® Controlo temporal - comparacao da mortalidade observada antes e depois da correcgao

da linha;
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® Controlo espacial - comparagdo da mortalidade observada numa linha de controlo (linha

nao corrigida, situada na area envolvente, com o mesmo bidtopo e tipologia da linha

corrigida) e a da linha corrigida.

N

As linhas com um ciclo anual completo sdo avaliadas em relacdo a respectiva eficacia de
correcgao, tendo sido efectuadas diversas comparacgdes, representadas nas figuras 1 e 2.

ANTES DA CORRECGAO DEPOIS DA CORRECGAQ
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VIDEMONTE 2 - LINHA NAQ CORRIGIDA ——

Figura 1 — Esquema representativo da avalia¢ao da eficacia de trogos comparando a variagao temporal e espacial
(ex: linhas de “Videmonte”).
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Figura 2 — Esquema representativo da avaliagdo da eficacia de trogos por comparagdo temporal ou espacial.

O esquema da figura 1 pretende representar a comparagdo espacial e temporal, tendo em
consideracdo a evolugdo da mortalidade em cada trogo (evolucdo da mortalidade na linha
controlo e na linha corrigida, antes depois da correcg¢do). Este é o método mais correcto, sendo
utilizado sempre que possivel.

O esquema da figura 2 pretende representar a comparagdo espacial, utilizando uma linha
controlo na proximidade da linha corrigida, ou a comparacdo temporal (antes e depois da
correccdo). A utilizagdo de varios métodos em simultaneo, permite reduzir a margem de erro.

O universo de amostragem durante este ano foi aumentado e o Quadro 1, apresentam-se
todas as linhas que foram corrigidas e monitorizadas em 2012.
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Quadro 1 - Linhas monitorizadas em 2012 para avaliar a eficacia das correc¢des anti-colisdio e/ou anti-

electrocussao.

Legenda
AC - area classificada.

Cca — comprimento de correc¢do aproximado.

Obs. — ObservagGes
n.a. — nao aplicavel

@) Avaliagdo temporal

@ Avaliagdo temporal e espacial
®) Ciclo anual incompleto

Eficacia das tecnologias anti-colisdo aplicadas

i
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10 \E/\ifnz'ls Caeira - IBA de Evora Colisdo Fireflies, tipo fitas | 16,0 10,0 (1)
14 |FRI>-13-7Cerrodo | o\ o)y Colisdo Fireflies, tipo fitas | 4,5 45 (3)
Monte
EV 30-55-9-1-2 -
) Colisdo/ o L
22 | Herdade do Godeal IBA de Arraiolos . Fireflies, tipo fitas 4,2 6,4 (1)
. electrocussao
Rainha
23 Ev 15-37-46?-2 Lajes IBA de Arraiolos Electrocussdo n.a 6,4 5,3 (3)
(Parque Africano)
24 EV 30-12-16 Herdade IBA de Evora Coliséo/ . Fireflies, tipo fitas 2,6 2,6 (1)
Fontalva electrocussao
25 EV'30-8 Ceramica - IBA de Arraiolos Coliséo/ . Fireflies, tipo fitas 5,8 5,8 (3)
Mora electrocussdo
28 | BGC - Prado Novo Parque !\latural de Electrocussdo n.a 2,0 0,5 (2)
Montesinho
BJ 30-47 SE ~
30 | Amareleja Estrada ZPE Moura Mourdo Electrocussdao n.a 16,5 2,6 (1)
. Barrancos
do Cemitério
31 | Paul Figueira RNET Colisdo/ " Fireflies, tipo fitas 2,5 2,5 (3)
electrocussao
BJ 15-23 SE Cerro do | Entre a ZPE Castro
32 | Calvario - Castro Verde e a ZPE Vale Electrocussdo n.a 6,4 4,0 (2)
Verde do Guadiana
33 Bl 15__46_2_1 Monte ZPE Castro Verde Colisdo/ . Fireflies, tipo fitas 6,6 5,0 (1)
da Caiada electrocussao
FR 15-03Castro . e
34 | Marim -S. ZPE _Sapals de Castro | Coliséo/ . Fireflies, tipo fitas 5,6 2,0 (1)
Marim electrocussdo
Bartolomeu
37 | Herdade de Pancas ZPE Estuario do Tejo Colisdo/ - Espirais duplas 12,5 7,5 (2)
electrocussao
ST15-48
S.FRANCISCO - Colisio/
38 | FAIAIS / ST15-48-8 ZPE Estuario do Tejo electrocuss3o Espirais duplas 7,3 1,6 (2)
A.SENA DA SILVA
(Barroca d’Alva)
39 | Videmonte IBA Serra da Estrela Coliséo/ . Fireflies, tipo fitas 12,5 2,2 (2)
electrocussao
40 | Tagarrais ZPE Serra S. Mamede Colisdo/ - Espirais duplas 10,0 9,0 (3)
electrocussao
42 | Ladoeiro 1 ZPE TEJO- Colisdo/ " Espirais duplas 11,3 11,3 (3)
Internacional electrocussao
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De forma a ter uma visdo global da eficacia de cada uma das tecnologias aplicadas no ambito
do Protocolo Avifauna Ill, e monitorizadas ainda durante o periodo de vigéncia daquele
Protocolo, e agora consolidadas pelo Avifauna IV, sdo apresentados no Quadro 3 os resultados

obtidos, cujo tratamento de resultados esta descrito no Anexo lll - Tratamento de dados.

Quadro 3 - Sintese dos resultados da anti-colisdo avaliados em 2012.

Fireflies, tipo fitas 9 43 79 Temporal

Fireflies, tipo rotativos 1 8 78 Temporal

Espirais duplas (brancas

e vermelhas) 6 24 38 Temporal

Espirais simples 7 29 31 Temporal
(brancas e vermelhas)

Os estudos apontam para um valor de eficacia dos fireflies, tipo fitas de cerca de 79%. Este
resultado é reforgcado pela eficacia obtida com o método da mortalidade espacial e temporal

comparadas (81%) e que so pode ser aplicado a uma linha, a linha n2 39 — “Videmonte”.

De forma a ter uma avaliagdo por area geografica dos fireflies, tipo fitas, fez-se uma avaliacdo
de 31,6km de linhas corrigidas com fireflies, tipo fitas, localizadas na regido sul do pais e outra
de 11,8km de linhas localizadas no centro - norte. Os resultados obtidos foram muito

semelhantes, 79% e 78 % para a regido sul e centro — norte, respectivamente.

Para a avaliagdo da eficacia das espirais duplas (coloridas), teve-se em consideracdo as linhas
corrigidas na ZPE do Estuario do Tejo em 2012, e as linhas de Avanca - Murtosa (RN Dunas de
S. Jacinto, em Aveiro) e linha Caeira — Moura (IBA Planicie de Evora), ja avaliadas em 2011, ou

seja, uma amostra de cerca de 24km.

.
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A eficacia de correcgdo das linhas com espirais duplas (na avaliagdo temporal) registou-se uma
eficacia de 38%, um valor abaixo do valor apurado para a linha de Avanca - Murtosa, em 2011
(Costa e Infante, 2011), destacando-se a elevada variacdo da eficacia com este tipo de

dispositivos, que lhes confere baixa fiabilidade.

Em relagdo a avaliagdo da eficacia das espirais simples (brancas e vermelhas), a mesma ndo
foi além dos 31%, o que demonstra que linhas corrigidas com este tipo de tecnologia tém uma
baixa eficdcia na reducdo da mortalidade das aves (considera-se que uma eficdcia

“satisfatéria”, se a avaliacdo da eficacia de correcgdo for igual ou superior a 50%).

Para os fireflies, tipo rotativos, a amostra utilizada para o cédlculo da avaliacdo foi menor, cerca
de 8 km de linhas corrigidas durante o Protocolo Avifauna Ill, o que permitiu aferir uma

eficacia de 78%.

Eficacia das tecnologias anti-electrocussdo aplicadas

A avaliagdo da eficacia das medidas anti-electrocussdo revelou com um valor de 95%,
confirma os resultados apurados, quer no Protocolo Avifauna Il, como no Avifauna lll (Infante
et al., 2005 e Costa e Infante, 2011). A avaliacdo da eficacia é apresentada no Quadro 4 e a

analise do tratamento de resultados esta descrita no Anexo lIl.

Quadro 4 - Eficacia das tecnologias anti-electrocussdo aplicadas nos apoios de rede eléctrica.

Tecnologias anti-
electrocussao

11 33 95 45 Temporal

De forma a ter uma ideia de como varia a eficacia de cada uma das tecnologias aplicadas, por
AC, é apresentado na Figura 3 um mapa com a distribuicdo da eficacia por tecnologia aplicada

e por AC.
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Figura 3 — Eficacia das linhas eléctricas aéreas monitorizadas no ambito dos Protocolos Avifauna, que
completaram um ciclo anual de amostragem, por area classificada.
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PN Peneda - Gerés
Tecnologias anti - electrocussdo 100% E >

A

RN Dunas de S. Jacinto
Espirais duplas 58%
Tecnologias anti - electrocussdo 100%

IBA Estudrio do Mondego
Fireflies, tipo fitas 86%

-y
ZPE Paul da Madriz J|‘ 1“ s SR, |
Fireflies, tipo rotativo 50% 1 Ao
Tecnologias anti - i
electrocussio 100% f.._-"f
o
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RN Estudrio do Tejo
Espirais duplas 5%
Tecnologias anti - electrocussdo 75%

2
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PN Montesinho
Tecnologias anti - electrocussdao 100%

Fireflies, tipo fitas 69%
Espirais simples 23%
El Tecnologias anti - electrocussdo 58%

IBA Serra da Estrela
Fireflies, tipo fitas 81%
Tecnologias anti - electrocussdao 100%

ZPE Tejo Internacional
Fireflies, tipo fitas/ espirais simples 100% *

IBA Arraiolos
Fireflies, tipo fitas 94%
Tecnologias anti - electrocussdo 67%

IBA Evora

Fireflies, tipo rotativo 78%

Fireflies, tipo fitas 76%

Espirais duplas 100%

Tecnologias anti - electrocussdo 85%

o
[
]
.\
'
H

o

ZPE Moura, Mourdo, Barrancos
Tecnologias anti - electrocussdo 96%

ZPE Castro Verde/ ZPE Vale Guadiana
Fireflies, tipo fitas 100%
Tecnologias anti - electrocussdo 83%

ZPE Sapais de Castro Marim
Fireflies, tipo fitas 25%
Tecnologias anti - electrocussao 100%

(*) Solugdo mista — experiéncia piloto (mais de 2/ 3 da linha esta corrigida com fireflies, tipo fitas e o restante com espirais

simples coloridas).

O Quadro 5 apresenta oe valores de eficicia para cada tipo de dispositivo, apresentando uma

explicagdo para cada caso.
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Quadro 5 - Eficacia das tecnologias anti-electrocussdo aplicadas nos apoios de rede eléctrica.

Area classificada Eficacia
PN Peneda - Gerés Tecnologias anti - electrocussado
100%
PN Montesinho Tecnologias anti -

100%

RN Dunas de S. Jacinto Espirais duplas 58%

Tecnologias anti - electrocussao

100%

PN Douro Internacional  Fireflies, tipo fitas 69%
Espirais simples 23%

Tecnologias anti - electrocussao 58%

IBA Estudrio do Fireflies, tipo fitas 86%
Mondego Tecnologias anti - electrocussao
100%

IBA Serra da Estrela Fireflies, tipo fitas 81%

ZPE Paul da Madriz Fireflies, tipo rotativo 50%
Tecnologias anti - electrocussao
100%

RN Estudrio do Tejo Espirais duplas 5%

Tecnologias anti - electrocussao 85%

ZPE Tejo Internacional Fireflies, tipo fitas/ espirais simples
100%
IBA Arraiolos Fireflies, tipo fitas 94%

Tecnologias anti - electrocussao 67%

electrocussao

Comentario

A linha da Serra Amarela ndo mostrou
mortalidade apos a correccao

A pequena linha monitorizada ndo
mostrou mortalidade apds correcgao

A linha estd num aceiro de um pinhal;, as
espirais duplas obtiveram aqui a eficacia
mais elevada

E uma zona de elevada concentracdo de
rapinas, a electrocussao depois deve-se a
mangas isoladoras demasiado curtas. A
nivel de colisdo sdao sobretudo os
passeriformes os afectados, e a
mortalidade baixou basntante com as fitas
mas ndo com as espirais

Ilha no estudrio com elevada densidade de
aves aquaticas e elevada mortalidade que
apresenta elevada eficacia com fitas

Linha com elevada mortalidade por
electrocussdo e colisdo antes, que revela
eevada eficdcia tanto para a colisdo como
para a electrocussao

Pequena linha numa zona de arrozal com
baixa densidade de aves observada

Linhas em Pancas constituidas por
pastagens/montado com elevada
densidade de aves aquaticas, migradoras e
rapinas. A electrocussdo depois deve-se a
mangas isoladoras demasiado curtas

Zona com elevada concentracdo de
grandes aves, rapinas.

Zona de montado com elevada
mortalidade antes da correc¢do. Eficacia
para electrocussdo abaixo da média
provavelmente as aves encontradas na
migracdo teriam morrido antes da
correcgdo., devido ao avangado estado de
decomposicdo nao foi possivel estimar a
data correcta da morte.

(M) Ypes
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Area classificada Eficacia Comentario

IBA Evora Fireflies, tipo rotativo 78% Zona de pastagens/cereais com
Fireflies, tipo fitas 76%
Espirais duplas 100%
Tecnologias anti - electrocussao 85%

montado,com aves esteparias, grous,
cegonhas e vdrias rapinas. A eficdcia para
colisdo é elevada com todos os métodos.

ZPE Moura, Mourdo, Tecnologias anti - electrocussd@o 96%  Zona de montado com daguia-imperial,
Barrancos Abutre preto e Grifo — elevada eficécia

anti-electrocussao

ZPE Castro Verde/ ZPE Fireflies, tipo fitas 100% Zona de pastagens/cereais com elevada

i i i- 3 9, . 7 . .
Vale Guadiana Tecnologias anti - electrocussao 83% densidade de aves esteparias e rapinas.

Eficacia anti-colisio muito boa com fitas,
mas para a electrocussao abaixo da média,
provavelmente de devido a um maior uso
dos apoios como pouso devido ao tipo de
habitat (estepe), escasso em locais
naturais para as aves pousarem.

ZPE Sapais de Castro Fireflies, tipo fitas 25% Zona humida costeira. Baixa eficacia para

fi 3 9, .~ . s . 7 .
Marim Electrocussao 100% colis3o e eficiacia Max.. As zonas himidas

com nevoeiros frequentes e grandes
concentragbes de  aves  gregarias
apresentam maior risco a colisdo.

2.2 Avaliagdo do tempo de vida util das tecnologias anti —
electrocuss@o

No Quadro 6, apresentam-se as linhas eléctricas que foram alvo de avalia¢do relativamente ao
estado de conservacdao dos materiais de protec¢ado anti-electrocussdo aplicados em 2003, no

ambito do 12 Protocolo Avifauna.

No que refere a avaliagdo do tempo de vida util dos equipamentos anti-electrocussao
completaram-se os 39 km propostos inicialmente. Para a avaliacdo do estado dos dispositivos
optou-se por identificar as deficiéncias em cada apoio e proceder ao registo fotografico das
mesmas. Foram registadas as anomalias e tipificadas como: fixa¢do, rotagdo e deslizamento.
No Quadro 6 encontra-se a sintese das anomalias detectadas em cada uma das linhas

monitorizadas.

(&m\) ‘;-.pteu 8
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Quadro 6 — Sintese das anomalias detectadas nas linhas corrigidas com tecnologias anti-electrocussdo em 2003.

S. Pedro
Meirinhos - PNDI 15 1 6,7% ® Pega azul (colisdo)
Mogadouro
ZPE Campo e 1 Corvus corax (electrocussdo)
Retiro Maior 85 22 25,9% ® 2 Buteo buteo (electrocussao)
e 1 Otis tarda (colisdo)
PN Tejo

Rosmaninhal | 74 43 58,1% | n.a.

Internacional

Rosmaninhal Il PN Tejo . 32 14 43,8% ® 2Milvus milvus (electroaissao)
Internacional ® 1 Corvus sp. (electrocussdo)
Ponsul PN Tejo 97 18 18,6% | n.a.

Internacional

a) _. . . = . . .
Fixagdo irregular, rotacdo, deslizamento, ninhos [passeriformes sp.]
n.a. — ndo aplicavel

Com base na monitorizacdo das linhas corrigidas no ambito do Protocolo Avifauna | (2003-

2005) e na andlise das fotografias tiradas a cada um dos apoios, pode concluir-se que:

Nas linhas Rosmaninhal | e Rosmaninhal Il (PN Tejo Internacional)

e Linhas onde se registaram mais anomalias (maior quociente apoios com anomalias/ apoios
amostrados);

® Na linha do Rosmaninhal | detectou-se nalguns apoios, que parte do extensor modelo 2
saiu da sua posicdo inicial, provavelmente por aves de grande porte, que poisaram e ao
levantarem voo, com as patas “arrancaram” ou rodaram o equipamento aplicado;

¢ Na linha do Rosmaninhal Il detectou-se nalguns apoios, que o equipamento tera deslizado
e foi “encavalitar” no extensor adjacente, e em casos pontuais caiu mesmo no chao;

® Houve registos de deslizamento, mesmo com a existéncia de ligador duplo e de rota¢do do
equipamento — casos em que podera eventualmente ter havido ma execucdo dos trabalhos;

e Detectou-se a presenca de alguns ninhos de passeriforme sp., dentro do equipamento anti-

electrocussao aplicado.

(%) *pea 9
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Na linha do Retiro (ZPE Campo Maior)

e Registaram-se casos de deslizamentos de extensores, que em dois casos resultou na
queda do equipamento, o que podera indiciar alguma ma execucdo do trabalho, bem como
rotacdes do equipamento que poderdo ser facilmente corrigidas com o recurso a bragadeiras.

e Detectou-se um caso em que o equipamento terda deslizado e foi “encavalitar” no

extensor adjacente, a semelhanca do reportado para as duas linhas anteriores

Na linha do Ponsul Parque Natural do Tejo Internacional)

® Registaram-se deformacdes ao nivel dos protectores de pingca de amarragao, possivelmente
por dilatacao causada por amplitudes térmicas. Contudo, como nao se registou a ocorréncia de
mortalidade provocada por esta alteracdao do material, o passo seguinte passa por reportar
esta situacdo a Direccdo de Tecnologia e Inovacdo da EDP Distribuicdo, para que este
comportamento do equipamento seja transmitido ao fornecedor.

® Registaram-se casos de deslizamentos de extensores, que num dos casos resultou na queda
do equipamento, o que poderd indiciar ma execucdao do trabalho, bem como rotagdes do

equipamento que poderdo ser facilmente corrigidas com o recurso a bragadeiras.

2.4 Cartas de risco de mortalidade nas linhas eléctricas

Os resultados, até a data sdo preliminares, mas péem em evidéncia a tipologia do apoio e
proximidade ao ninho, na definicdo da perigosidade de cada apoio. A maioria dos apoios tem
um potencial de mortalidade entre muito baixo a baixo. Das espécies alvo definidas no
protocolo para a elaboracdo de cartas de risco ndo foi possivel elaborar cartas de risco para a
Abetarda (Otis tarda) uma vez que ainda se estd a avaliar o tipo de informacdo de base

disponivel e adequada para esta espécie.

Destacam-se alguns apoios, no territério de aguia imperial (Aquila adalberti), com tipologia
mais perigosa, os apoios em TAN e HRFSC, que estdo a uma distancia de cerca de 0,5 a 1
quilémetro do ninho, e que quando comparados com outros apresentam valores de
mortalidade potencial por electrocussdao mais elevados. Estes apoios pertencem as linhas de
BJ15-23 SE Cerro do Calvério / Castro Verde, BJ15-23-15 Guerreiro, BJ15-23-34 Monte Palma e
BJ15-46-2-1-1 A — do - Corvo, na ZPE de Castro Verde que estdo corrigidas com tecnologias
anti-electrocussdo, pelo que este valor de perigosidade é ainda reduzido em cerca de 85-95%,
(valor médio apresentado para a eficdcia das tecnologias anti-electrocussao aplicadas), face ao

gue seria o valor no cendrio de apoio ndo corrigido.
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Na ZPE de Castro Verde foram elaborados as cartas correspondentes a dois ninhos no concelho

de Castro Verde (Linhas BJ15-23-15 Guerreiro, BJ15-23-SE Cerro do Calvario, BJ15-23-34

Monte Palma, BJ15-23-14-1 Monte do Touril — Courela do Mendes, BJ15-46-2-1-1 A-do-Corvo).

Mapa 1 - Territério Aguia imperial (Castro Verde 1 e 2, ZPE de Castro Verde)
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Em relagdo a aguia de bonelli (Aquila fasciata) os ninhos até agora estudados também ndo

evidenciaram perigo potencial iminente para os individuos. A mortalidade potencial mais

elevada encontra-se no territério de Miranda do Douro (PNDI), num apoio do tipo triangular

com derivacao.
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Mapa 2 - Territério 1 Aguia de Bonelli (PNDI)
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Mapa 4 — Territério 4 de Aguia de Bonelli (ZPE de Monchique)
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Para a aguia pesqueira (Pandion haliaetus) é de destacar que na auséncia de um local de

nidificacdo concreto, é mais dificil determinar o valor de perigo potencial de electrocussdo de
uma tipologia de apoio da linha. Se ocorrer nidificagdo na préxima época de reproducdo, a

tipologia serd um dado a adicionar ao modelo em teste.

Mapa 6 — Territorio da aguia pesqueira (Alqueva, ZPE de Moura, Mourdo, torre de hacking, concelho de
Reguengos de Monsaraz Barrancos)
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Para o abutre preto (Aegyspius monachus) os apoios com perigo de electrocussdo avaliados no

territério do Tejo Internacional apresentam perigosidades individuais baixas.

No Parque Natural do Tejo internacional, territério de Rosmaninhal, concelho de Castelo
Branco, foram elaboradas as cartas correspondentes as linhas da Herdade do vale da Morena,

Couto da Marina, PTD de Corgos, PT de Ovelheiros e PT 2020 de Rosmaninhal.

Mapa 7 — Territério de abutre preto (Rosmaninhal, PNTI)

Area vital Abutre-preto PNTI
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Nesta fase, apontam-se algumas dificuldades sentidas na elaboracao das cartas de risco:

e Como determinar o real valor da area utilizada como territério a volta dos ninhos, razao
pela qual, os valores utilizados se baseiam na bibliografia disponivel. Estudos anteriores
realizados apontam para que as areas de influéncia sejam bastante varidveis, por esta
razdo, o desejavel serd utilizar outros dados nacionais existentes, nomeadamente os
conseguidos pelo ICNB com marcacdo de aguias de bonelli;

®* Em relacdo a tipologia dos apoios, os estudos prévios sdo bastante extensos, contudo ha
algumas tipologias para as quais ndo esta apurada a mortalidade, devido a insuficiéncia de

representagao na amostra e auséncia de dados de mortalidade.
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Em sintese, a metodologia proposta ainda de encontra em fase de experimentacdo (ANEXO 1)

e espera-se também a avaliagdo da mesma pelo ICNF.

3. MORTALIDADE POR ESPECIE

Durante os trabalhos de prospeccdo em 2012 foram identificadas cerca de 30 espécies de aves,

as quais se referem no Quadro 7, alguns dos vestigios ndo permitiram identificar a espécie a

que pertenciam, devido a sua antiguidade ou insuficiéncia de vestigios.

Quadro 7 — Registo de mortalidade de aves em 2012 no ambito da prospeccdo (estudo de impacte de

novos tro¢os) e monitorizagao.

Garga - - 2 0 2
Garga-real Ardea cinerea LC 2 0 2
Garga boeira Bulbucus ibis LC 1 0 1
Cegonha branca Ciconia ciconia LC 13 2 15
Pato Anatidade n.i - 6 0 6
Pato-real Anas platyrhynchos LC 2 2 4
Aguia de asa redonda Buteo buteo L 0 11 11
Aguia calcada Hieraaetus pennatus NT 0 2 2
Aguia de bonelli Aquila fasciata VU 0 1 1
Milhafre real Milvus milvus CR/VU 0 2 2
Rapina (n.i) Accipitridade n.id - 0 1 1
Peneireiro comum Falco tinnunculus LC 1 0 1
Falcdo Falco sp. - 0 1 1
Falcdo abelheiro Pernis apivorus VU 0 1 1
Abibe Vanellus vanellus LC 1 0 1
Abetarda Otis tarda EN 1 0 1
Codorniz Coturnix coturnix LC 1 0 1

Tarambola dourada Pluvialis apricaria LC 1 0 1
Pombo - - 2 0 2
Pombo doméstico Columba livia (dom) - 9 0 9
Pombo torcaz Columba palumbus LC 2 0 2
Rola brava Streptopelia turtur LC 1 0 1
Corvo Corvus corax NT 0 2 2
Gralha preta Corvus corone LC 1 1 2
Pega azul Pica pica LC 1 0 1
Gaio Garrulus glandarius LC 1 0 1
Estorninho Sturnus sp. - 1 0 1
Melro-preto Turdus merula LC 1 0 1
Cartaxo nortenho Saxicola rubetra LC 1 0 1
Felosa malhada Locustella naevia LC 2 0 2
(M) Ypes 15
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Toutinegra de barrete Sylvia atricapilla LC 1 0 1
Pintassilgo Carduelis carduelis LC 1 0 1
Pintarroxo Carduelis cannabina LC 1 0 1
N3o identificados - - - 9

Legenda:

(*) Estatuto de protecgdo
LC — pouco preocupante; NT — Quase ameagado; VU — vulneravel; EN — Em perigo; CR — Criticamente em perigo

Deve salientar-se que a elevada mortalidade encontrada ndo se encontra associada as
corregdes efectuadas, isto porque, um grande numero dos individuos encontrados nos

trabalhos de campo, morreu antes da correcdo da linha, ou na prépria linha controlo.

Os dados obtidos indicam que a Cegonha branca foi a espécie que registou maior n2 de
individuos mortos por colisdo, seguida do grupo dos pombos, patos e garcas. Estes dados
reflectem a 4rea de amostragem do corrente ano, com maior incidéncia nas zonas litorais,
onde ha uma grande concentra¢cdo de aves aquaticas e que se situam préoximo de zonas

urbanas, pela abundancia de pombo doméstico.

A 3guia de asa redonda (Buteo Buteo) é a espécie que regista maior mortalidade por
electrocussdo, uma vez que é espécie de aguia mais comum em Portugal e é conhecida por
frequentemente procurar os apoios de rede para poiso. Os corvideos sdo, depois das rapinas,
onde se incluem as aguias, o grupo mais afectado pela electrocussdo, com o registo de 4

individuos mortos.

Quando se fez a monitorizagdo das linhas corrigidas em 2003 para avaliar o tempo de vida util
dos equipamentos anti — electrocussao aplicadas, ha a destacar a mortalidade de 3 individuos
de espécies prioritarias de conservagdo, como é o caso da abetarda, encontrada morta por
colisdo na linha Retiro, na ZPE de Campo Maior e de 2 milhafres reais, encontrados

electrocutados na Linha Rosmaninhal |, na ZPE Tejo Internacional (Quadro 6).

4. CONCLUSOES

Durante o ano de 2012, a maior parte das linhas corrigidas completaram um ciclo anual de
amostragem e puderam ser comparadas com as linhas controlo (ndo corrigidas mas com
caracteristicas semelhantes as corrigidas), ou apenas com a mortalidade antes da correcgao,

enquanto outras ainda falta concluir um ciclo anual de amostragem (uma época de campo).
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No que diz respeito aos fireflies, tipo fitas, a amostra é significativa e mostra uma eficdcia
muito satisfatéria na reducdo da mortalidade, apresentando uma eficacia global de 78%,

guando comparadas com a mortalidade nos mesmos trogos antes da correcgao.

Em relagcdo as espirais duplas (coloridas), a amostra apresentou valores de eficacia pouco

satisfatdrios (38%), nomeadamente nas linhas localizadas em zonas costeiras.

A comparagdo destes resultados com os obtidos para os dispositivos espirais simples
vermelhas e brancas e os fireflies, tipo rotativo, avaliados no Protocolo Avifauna Ill (2009-
2011) favorecem a aplicacdo das novas tecnologias, em detrimento das convencionais. A
vantagem aparente podera estar no facto dos fireflies apresentarem “movimento” quando
colocados na linha, tornando-se mais visiveis para as aves, e desta forma reduzem a incidéncia

de colisGes.

A correcgdo anti-electrocussao apresenta uma eficacia global muito satisfatéria, acima dos

90%, confirmando os resultados obtidos em protocolos anteriores.

A avaliagdo do tempo de vida util dos materiais anti-electrocussdo aplicados ha cerca de 9
anos revelou, apds uma andlise minuciosa por apoio corrigido em 2003, no ambito do
Protocolo Avifauna |, desenvolvida pela equipa de campo das ONGAs parceiras e pelos técnicos
da EDP Distribuicdo, uma percentagem moderada de anomalias. Esta avaliacdo tornou
evidente a importancia da monitorizacdo regular dos equipamentos, bem como o

acompanhamento das equipas que intervém nas correccées das linhas.

As cartas de risco foram aplicados para as espécies aguia-de-bonelli, dguia-imperial, aguia-
pesqueira e abutre-preto, embora a metodologia aplicada se encontre ainda em fase

experimental.
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ANEXO | - METODOLOGIA

Trabalho de campo

A monitorizacdo das linhas eléctricas seguiu a metodologia de campo estabelecida desde o
primeiro protocolo Avifauna e aplicada nos estudos subsequentes (Infante et al., 2005; Neves
e Infante, 2009; Costa e Infante, 2011). Sucintamente esta metodologia consiste na
prospeccdo a pé debaixo das linhas, uma vez por cada época fenoldgica — Invernagem,
Reprodugdo, Dispersdao e Migracdo - e durante um ciclo anual completo. No Quadro 1
apresentam-se as datas de cada época fenoldgica, que sdo aproximadas, uma vez que estas
variam entre o norte e o sul de Portugal.

Quadro 1- Epocas fenoldgicas e datas médias em Portugal continental

Epoca fenolégica Meses

Reproducao Margo — Abril
Dispersao Junho a Julho
Migragao Setembro a Outubro
Invernagem Dezembro e Janeiro

A prospeccdo de campo, faz-se numa faixa de 20 m ao longo da linha e num raio de 10 m em
torno dos apoios eléctricos, com 2-3 observadores que caminham lentamente olhando para o
chdo, com o intuito de detectar vestigios de aves mortas no solo. Todos os vestigios
encontrados sdo removidos do local - devidamente identificados e etiquetados - deixando o

terreno livre para as prospecc¢des seguintes.

Trabalho de laboratério

Tratamento e Identificacdo de ossadas

Os vestigios recolhidos sdo encaminhados para o Laboratério de Arqueociéncia (LARC) / Museu
de Histdria Natural, quando em bom estado. Aos restantes vestigios dsseos é aplicado, quando
necessario, um banho com detergente enzimatico a frio durante cerca de 5 dias, seguido de
outro de agua oxigenada a 40 Vol. (solugdo aquosa de perdxido de hidrogénio a 40%), até que
as estruturas fiquem limpas de matéria organica e prontas para a identificacdo, que se faz na
Osteoteca do Laboratdério de Arqueociéncias. As penas sdo identificadas tanto quanto possivel
até a espécie, com o auxilio de sendo posteriormente guardadas ou rejeitadas, dependo do
respectivo estado de conservacdo. Sdo também realizadas necrdpsias a cadaveres de espécies
prioritarias ou espécies comuns com causa de morte desconhecida, nas instalacées do CERAS -

Centro de Estudos e Recuperagdo de Animais Selvagens de Castelo Branco.

(3) “pea 21



Relatorio das actividades desenvolvidas

AVALIACAO POST MORTEM DA ELECTROCUSSAO E COLISAO

A electrocussdo e a colisdo com estruturas de conducdo de electricidade sdo situagGes

frequentes e que constituem uma ameaca a conservacgdo de aves silvestres.

A distin¢do clara entre as duas é fundamental pois ocorrem em circunstancias diferentes e

afectam distintas espécies.

Em ocasides durante a recolha dos caddveres e das aves feridas no campo, é possivel
identificar as causas de morte ou lesdao, quando apresentam as lesdes tipicas e inconfundiveis
de electrocussdo ou colisdo, mas em muitas ocasiGes apenas a necrdpsia e avaliagdo post

mortem detalhada podem confirmar a causa de morte.

Os resultados dos exames realizados aos cadaveres e restos de animais encontrados no campo
confirmam a importancia de avaliar sistemdtica e cuidadosamente todas as lesdes dos animais
recolhidos. E fundamental estabelecer os diagnésticos diferenciais com outras causas de

mortalidade, de forma a tornar mais conclusivo e rigoroso, todos os resultados obtidos.

Figura 1: Realizagdo de necrépsias no CERAS

ELECTROCUSSAO

Embora o ponto critico destes acidentes seja a configuracdo do equipamento usado pelas
empresas eléctricas, ha outros factores que resultam de uma complexa combina¢do de
factores bioldgicos e comportamentais, como factores mecanicos e ambientais, o que
predispde que algumas espécies de aves sejam mais afectadas que outras. O conhecimento de
alguns factores que estdo na origem das electrocussdes é importante para proceder a uma

avaliacdo post mortem correcta das lesGes e assim elaborar os diagndsticos certos.
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Factores predisponentes

Ha vdrios factores biolégicos e comportamentais que predispéem a electrocussao:

e O tamanho corporal, em particular a envergadura das asas é um factor de risco pois grande
parte das espécies supera o espacamento que existe entre os cabos de distribuicdo da
corrente elétrica. Assim, as aves de maior dimensdo e menor agilidade de voo sdo mais
afectadas.

¢ A idade também influencia, sendo os imaturos e subadultos os que mais frequentemente
sdo afectados, devido a sua menor experiéncia ao pousar.

e O uso das estruturas para construcdo de ninhos, repouso e caca sao considerados
comportamentos de risco.

® O comportamento alimentar pode fazer com que uma ave leve a presa para um apoio e se
ha contacto desta com um cabo, ocorre a electrocussdao que pode causar graves lesGes do
bico ou garras.

® O material com que sdo construidos os ninhos, ou até as préprias fezes ai acumuladas
podem actuar como condutores da corrente elétrica.

® As condicGes atmosféricas que podem dificultar o voo, levar a comportamentos de risco
como a abertura das asas para se secarem, ou o aumentar a condutividade quando as

penas ficam molhadas, aumentando as probabilidades de electrocussao substancialmente.

Patofisiologia

As lesOes causadas pela electrocussdo sdo semelhantes as de uma queimadura, com certas
particularidades. Quando a corrente eléctrica entra no corpo apds contacto com as estruturas
externas, da origem a uma sequéncia de efeitos a nivel celular em varios tecidos organicos,
provocando lesdes funcionais e estruturais. A gravidade das les6es depende da quantidade e
duracdo da corrente recebida, do percurso que a corrente fara pelo corpo, e a composi¢do dos

tecidos das partes afectadas.

As lesdes na pele, tecidos subcutaneos, estruturas musculares profundas e 6rgdos internos
devem-se fundamentalmente a 3 fendmenos: coagulacdo e desnaturalizagdo das proteinas,
liguefaccdo da gordura e evaporagdo de agua estrutural, o que implica uma perda da estrutura

dos tecidos, e por tanto, da sua funcionalidade.

Em aves, a pele é muito mais fina que em mamiferos o que contribui para que haja uma muito

maior destruicdo dos tecidos profundos.
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Além destas alteragbGes nos tecidos as electrocussGes causam uma série de alteragGes

fisioldgicas sistémicas caracteristicas, como:

¢ Choque (por auséncia de um fluxo sanguineo normal aos érgaos e tecidos vitais);

® Necrose isquémica do musculo cardiaco, cujos efeitos imediatos sdo arritmias,
fibrilacdo ventricular, paragem cardiaca e morte subita. Embora a ave possa sobreviver, as
lesGes provocam complicagBes sistémicas secunddrias noutros érgaos, que podem ser fatais.
Estas complicagdes podem-se manifestar a nivel respiratdrio, hepatico, renal e cerebral.

e Contrac¢des musculares severas que podem provocar sub-luxacdes, luxacdes ou
fracturas dos membros. No entanto, pode ser dificil distinguir estas lesGes dsseas das que se
devem a queda do animal apés a electrocussao.

® lesdo dos nervos e consequente parésia e/ou paralisia, principalmente nas asas e
patas.

® Problemas de coagulagdo e anemia hemolitica aguda ou crénica. A nivel vascular
verificam-se hemorragias no tecido subcutaneo e érgéos internos.

e Alteragdes no sistema imunitdrio que predispdem a septicemia (infeccdo sistémica
generalizada).

e Rotura da cérnea e destruicdo das estruturas internas do olho.
Lesées post mortem caracteristicas

Os sinais de electrocussdo podem variar entre a auséncia ou presenca muito ligeira de lesGes
até a amputagdo completa de membros e queimadura total do corpo. Externamente podem-se
observar lesbes relacionadas directamente com os pontos de contacto ou passagem da
corrente eléctrica:

e Pequena queimadura e necrose no ponto de entrada e / ou saida da corrente,
normalmente em extremidades opostas (asa esquerda/pata direita, asa direita/pata
esquerda, pata/bico, asa/bico)

® Penas queimadas (enroladas, torcidas ou escurecidas), ate queimaduras extensas que
ocupam todo o corpo

® Pele de cor ligeiramente avermelhada, escamada ou com erosdo (escamas das patas)

e Exposicdo e necrose de tenddes, tecido subcutdaneo, musculos e até osso das
extremidades dos membros (zonas do pulso e patas)

* Necrose mais acusada na zona de passo da corrente

® Lesdes nas estruturas cérneas (bico e garras) e amputacdo de partes do corpo.
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Podem aparecer outras lesdes derivadas da queda do animal ao chdo: fracturas e luxagdes,
grandes feridas.

Figura 2: Penas queimadas no ponto de entrada/ saida na asa de uma Cegonha Branca

Figura 4: Grifo (Gyps fulvus ) electrocutado.

Diagnéstico

Considerando as caracteristicas clinicas e post mortem anteriormente referidas, o diagnéstico
de electrocussdo parece relativamente simples. Contudo em muitas situagdes o diagndstico é

mais dificil, veja-se o caso das aves que sobrevivem a uma electrocussdo, com lesGes
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inicialmente apenas perceptiveis, que acabam por se manifestar passados alguns dias. Existem
também casos de aves que morrem de forma fulminante, e que podem nao apresentar lesGes
evidentes, pois ndo houve tempo para se agravarem. Se a estes factos juntarmos todos os
factores ambientais que degradam os cadaveres no campo, verifica-se que o diagndstico de
electrocussdo a partir de cadaveres nem sempre é possivel. Para além disso, é importante
descartar outras possibilidades de causas de morte, como disparo, envenenamento ou doenca.
Estdo descritos varios casos em que situacOes destas estiveram na origem de electrocussoes.
Todas estas diferentes possibilidades dificultam a avaliacdo post mortem e obrigam a uma
mobilizagdo de recursos que permitam executar as analises necessarias, aumentando assim o

rigor dos resultados.

Por fim, é importante realcar que em qualquer procedimento forense é fundamental contar
com toda a informacgdo possivel sobre o individuo e circunstancias que envolvem a sua morte.
Por essa razdo, desde o inicio do projecto que todos os profissionais e voluntarios envolvidos
no trabalho de recolha foram informados da importancia de uma recolha exaustiva e rigorosa
de todas as informacses possiveis sobre cada ave recolhida. Para além da importdncia dbvia de
identificar correctamente todo o material recolhido, os dados descriminados nas fichas de
identificacdo podem ser decisivos para que os resultados obtidos pelo projecto sejam

correctos e consistentes.

COLISAO

As colisdes sdo provavelmente responsdveis por um maior numero de mortes, se
considerarmos todas as espécies, principalmente as de menor tamanho e por essa razdao, mais
dificilmente detectaveis.

As aves em voo colidem a altas velocidades com os cabos eléctricos pois estes podem ser
dificeis de visualizar.

Factores predisponentes
Embora todas as aves que tenham a capacidade de voar estejam em risco, determinadas
espécies devido a os seus habitos comportamentais tém maior probabilidade de colisao:

® As espécies que migram de noite devido a uma menos visibilidade dos cabos

e Em espécies que voam em grandes bandos, uns individuos a outros dificultam a
visualizagdo dos cabos, e diminui o tempo que tem para reagir e evitar a colisao.

® Os animais juvenis com menos experiéncia no voo sao também mais susceptiveis
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e Locais de nidificacdo: as cegonhas por exemplo, com habito de fazer ninhos nas torres
elétricas estdo por tanto mais expostas a este risco.

Também tém influéncia outros factores bioldgicos ou ambientais, como o vento, a
luminosidade ou estado da atmosfera.

LesGes post mortem caracteristicas

Na maior parte dos casos, a colisdo provoca a morte imediata ou lesdes fatais a curto prazo,
que podem ser comparaveis a qualquer outro tipo de traumatismo severo, como por exemplo

o atropelamento.

Por isso mesmo, as lesGes possiveis ndo sdo tdo tipicas como as de electrocussdo, e podem

variar bastante.

Entre as vdrias possibilidades podem referir-se:
e Fracturas graves, expostas nos membros frequentemente, cintura escapular e coluna
vertebral e com grande destrui¢ao do tecido em redor.
® Amputacdo de partes do corpo
e Arrancamento ou torgdo de penas

e Grandes hematomas e lesGes cutaneas (erosdo, abrasdo) e musculares abertas.

Todas estas lesdes podem conduzir a estados gerais de choque, septicemia e debilidade que

frequentemente culminam na morte da ave.

l,_:_.'

Figura 5: Grave fractura da quilha com grande destrui¢do de tecidos e hematomas em Abetarda (Otis tarda)

Diagnéstico

Como mencionamos anteriormente as lesées de colisdo ndo sdo tdo caracteristicas como na
electrocussdo, nestes casos passa por ser muito importante a informacdo recolhida sobre o
local e condi¢ges em que foi encontrado o animal, ou seja conhecimento dos factores
predisponentes.
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Tendo presentes os dados anteriores e com um detalhado exame post mortem, conseguiremos
chegar em muitos casos ao diagndstico certo.

Tratamento de dados

Cartogrdfia

A localizagdo georeferenciada dos registos de mortalidade e dos trogos de linhas eléctricas
monitorizados, foi elaborada com base no software de Informacdao Geografica ArcGis, versao
10, sendo utilizadas as bases cartogréficas do Instituto Geografico do Exército (IGeoE) a escala

1:500 000.

Cadlculo da Mortalidade Real Estimada (TME)

A metodologia de campo adoptada prevé a existéncia de varios factores de erro na
amostragem, os quais foram quantificados no inicio do projecto (Infante et al., 2005) e que sdo
indicados no Quadro 2. A aplicagao dos respectivos factores de correc¢do permite estimar a
mortalidade real do trogo monitorizado, que é dado em individuos mortos por km e por ano,

no caso de colisdo ou individuos mortos por apoio e por ano, no caso da electrocussao.

Assim, a mortalidade real estimada é calculada com base na férmula:

TME = TMO x 1/TPE x MAP x (1- NEO) x (1- RPN)

® TMO: taxa de mortalidade observada (n2 de cadaveres encontrados/km)
® TPE: percentagem do trogo prospectado eficazmente (%)

* MAP: percentagem de aves que morrem na area prospectada (%)

* NEO: percentagem de aves ndo encontradas pelo observador

® RPN: percentagem aves removidas por necréfagos (%)

Quadro 2- Factores de correcgdo utilizados para o calculo da mortalidade real estimada (TME) (Infante
etal., 2005 e Neves et al., 2005)

MAP = percentagem de aves que morre na area prospectada Este factor podera ser baseado noutros
estudos, assumindo-se um valor médio de 0,50 para Colisdo (Neves et al. 2005a) e 0,95 para
Electrocussdo.

Factor de correcgdao médio de 0,50 para Colisdo e 0,95 para Electrocussao.
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TPE - percentagem do trogo prospectado eficazmente
Factor de correcgdo
Estepe: 1,02; Mosaico: 1,09; ZH interior: 1,09; floresta: 1,09; matos:1,15; ZH Costeira - 1,15

RPN - % aves Removidas por Necréfagos
Factor de correcgdo: aves pequenas - 2,22; aves grandes - 1,32

NEO - % aves N3o Encontradas pelo Observador
Factor de correcgao: 1,56

Cdlculo da Eficacia dos equipamentos

Sempre que possivel o cdlculo da eficacia da correcgao de linhas eléctricas efectua uma
evolugdo comparada entre mortalidade da linha corrigida e da linha controlo, antes e depois

da correccdo. Assim, efectuam-se os seguintes passos, na avaliacdo da eficacia de correcgéo:

Mort. Observada antes da correcgdo (Ano ;)

Mort. Observada na linha-controlo (Ano )

Mortalidade Observada na linha-controlo (Ano ,+m)

Evolucdo da Mortalidade na linha controlo entre o Ano, € Ano .

Evolucdo previsivel da Mortalidade na linha corrigida, na auséncia de correcgao.
Mortalidade observada na linha corrigida (Ano n.m)

Quociente entre mortalidade observada e mortalidade expectavel

0 N o u A W N R

Eficacia da correcgdo (1-quociente entre mortalidade observada e mortalidade expectavel)

Esta metodologia permite minimizar o erro associado as variacdes na densidade populacional
inter-anuais ou no clima, os quais se reflectem geralmente na mortalidade causada pela linha
eléctrica. Contudo, implica a existéncia de uma monitorizacdo prévia de uma linha que nao foi
corrigida, o que nem sempre acontece. No presente relatério foi possivel aplicar esta

metodologia a linha de Videmonte, corrigida com fireflies tipo fitas.

Desta forma, procura-se neutralizar tanto quanto possivel os efeitos das variagdes naturais de
mortalidade inter-anuais e espaciais. Somente quando ndo se encontra na vizinhancga da linha
corrigida, linhas eléctricas com caracteristicas semelhantes, é que se utiliza apenas o controlo

temporal.
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Tratamento estatistico

O tratamento estatistico so é utilizado, quando ha um numero suficiente de casos avaliados

(linhas a comparar).

Em cada um destes casos foram calculados os valores de eficacia e a respectiva significancia,
aplicando o teste de Wilcoxon — um teste ndo paramétrico, para amostras emparelhadas, que
efectua a comparacdo de medianas (/In Fowler & Cohen, 1987). Este teste pode aplicar-se
desde que haja, no minimo 6 trogos de linhas eléctricas cuja diferenca entre valores ndo é
nula, e assume por defeito que a distribuicdo dos dados é simétrica. O tratamento estatistico
foi aplicado as amostras que possuiam pelo menos 6 pares de linhas com diferentes medianas,
designadamente as linhas com correc¢do anti-electrocussdo e as linhas com correcgdo anti-

colisdo com fireflies tipo FITAS e com espirais duplas brancas e vermelhas.

Cartas de Risco

As cartas de risco de electrocussdo foram efectuadas para cada uma das espécies alvo
seleccionadas, numa area pré-definida em redor dos locais conhecidos de nidificacdo, dos leks,
no caso da abetarda, ou do ponto de libertacdo (torre de Hacking), no que se refere a

introducdo da aguia pesqueira no Alqueva.

Para cada espécie seleccionou-se uma darea sujeita ao mapeamento do risco de mortalidade,

com base na pesquisa bibliografica sobre o seu raio de ac¢do, que se apresentam no Quadro 3.

Quadro 3 — Areas vitais para as espécies alvo

Mordn-Lopez et al., 2006b
Corbacho et al., 2004
Abutre-preto, Aegypius monachus | Costillo, 2005, Costillo et al.,

14 km, como base as areas vitais de

2007 Reprodutor na Extremadura espanhola.
Costillo, 2005, Costillo et al.,
2007
Aguia-de-bonelli, Aquila fasciata Minguez et al., 2005 5 kll'n, como base aos 75 km2 da area vital
Fraguas et al., 2006 (Minguez et al , 2005)
Aguia-pesqueira, Pandion haliaetus | Monti,2012 5 km em redor na torre de hacking
Abetarda, Otis tarda Magania, 2011 Um minimo de 2 km em redor dos leks

Gonzalez, 1991
o . . ' Fernandez et al., 2008, 2009 10 km,como base a0§ dados na época
Aguia-imperial, Aquila adalberti - reprodutora de Fernandez et a/ (28.000
Fernandez et al., 2008, 2010 ha)

Margalida, Antoni, 2009
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As cartas de risco apresentam o resultado em termos quantitativos, isto é, para cada apoio de

cada linha estima-se um risco de electrocussao que é calculado entrando em linha de conta

com os seguintes factores:

Mortalidade real estimada por electrocussao por tipo de apoio (Infante et al, 2005; Neves
e Infante, 2009);

Eficacias de correcgdo anti-electrocussao, no caso de alguns apoios ja se encontrarem
corrigidos, adoptando-se o valor médio de 85,5% (v. subcapitulo 3.2 — Eficacia de correc¢do
anti-electrocussao);

Mortalidade real estimada por electrocussdo por biétopo (Infante et al, 2005; Neves e
Infante, 2009): estepe, matos, floresta, mosaico agricola, zonas himidas interiores e zonas
hamidas costeiras. A shape do uso do solo utilizada foi a COS’2007 do IPC, com 5 classes;
Probabilidade/Percentagem de utilizacdo de cada biétopo por cada espécie, dentro da
respectiva area vital. Este factor, se bem que importante, apenas é utilizado quando ha

valores fiaveis dentro de cada espécie;

¢ Mortalidade real estimada para cada espécie (Infante et al, 2005; Neves e Infante, 2009).

O valor final de risco de electrocussdao vem, portanto, expresso nas unidades de individuos por

apoio e por ano, sendo depois classificado quanto a sua importancia — muito alto, alto, médio,

baixo, muito baixo.

No caso de o apoio se encontrar na area territorial de mais do que um ninho, entdo a

respectiva probabilidade de mortalidade é multiplicada pelo n2 de ninhos na mesma zona.

Os valores de base utilizados para cada um dos factores elencados, sdo indicados

seguidamente nos Quadros 4 a 6.

Quadro 4- Mortalidade real estimada (TME) (individuos/apoio/ano) por electrocussio por tipo de apoio.

Tipologia Amostra | Mortalidade Desv:f: . Referéncia
padrédo

Galhardete Média isol suspensos 4722 0,06 0,01 | Infante et al 2005
Galhardete Média isol amarre (cadeias) 0,056 0,18 | Neves e Infante 2009
Galhardete com isol. Rig. Vertical 152
Galhardete Alta isol suspensos 376
Galhardete Alta isol amarre (cadeias) 28
Qualquer Galhardete com derivagdes (HRFSC) 330
Triangulo metal isol. rig. Vertical 8574 0,25 0,02 | Infante et al 2005
Triangulo metal isol. rig. Vertical 15kV 400 0,14
Triangulo metal isol. amarre 15kV 0,8
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Quadro 4- Mortalidade real estimada (TME) (individuos/apoio/ano) por electrocussio por tipo de apoio (cont.).

Tridngulo com isol. duplos 0,096 0,22 | Neves e Infante 2009

Triangulo metal isol. amarre (pelo menos 1 isol

rigido) 1328 0,108 0,23 | Infante et al 2005

Triangulo isol. rig. Horizontais 60 0,31

Qualquer Triangulo com derivagdes (HRFSC) 487 1,52 1,57 | Neves e Infante 2009

Portico 668 0 0 | Infante et al 2005

Portico Amarre (cadeias) 314 0,2 0,08 | Infante et al 2005

Abdbada suspenso 388 0,02 0,02 | Infante et al 2005

Vertical isol rig. Horizontal 216 0,47

Vertical isol amarre 143 0

Qualquer Vertical com derivagdes (HRFSC) 0 2,35 | ndo signif. | Infante et al 2005

Horizontal com isol. Rig. Vertical 140 0,13

Horizontal com isol. Amarr. (cadeias e um isol rigido) 64 0

Qualquer Horizontal com derivagdes (HRFSC) 24

Canadiana isol. Suspenso 4 0

Canadiana isol. rig. Verticais 40

Canadiana isol. Amarr. 12 0

Qualquer Canadiana com derivagdes (HRFSC) 16 0

Seccionador horizontal 984 0,53 0,08 | Infante et al 2005
12 0,73

Qualquer Seccionador com derivages (HRFSC) 36

PT com seccionador vertical 296 0,31 0,11 | Infante et al 2005

Qualquer PT com derivagdes (HRFSC) 9 2,35 | Ndo signif. | Infante et al 2005

Triangulo isol. amarr TG75 24

Triangulo metal isol. rig. Vertical 15 24

Triangulo com meia “N” isol. susp. 32

Quadro 5 - mortalidade real estimada por electrocussao global por biétopo

Estepe 1 0,24 0,03
Matos 2 0,14 0,03
Mosaico agricola 3 0,175 0,0125
Florestas 4 0,15 0,03
Z. himidas interiores 5 0,2 0,06
Z.H. costeiras 6 0,05 0,03

Infante et al 2005

Quadro 6 — Mortalidade real estimada por espécie (TME) em Portugal.

TME aguia de bonelli: 0,00425 0,00101
TME aguia Imperial: 0,00363
TME abutre preto: 0,01752
TME 4guia Pesqueira: 0,00755
TME abetarda: 0,10479

(%) *pea
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Anexo Il - Avaliacao da eficacia de correc¢ao para as medidas
anti-colisao e anti-electrocussao

Avaliagdo da eficdcia das tecnologias anti-colisGo

A avaliagdo comparada das linhas corrigida com fireflies, tipo fitas e a linha controlo, antes e

depois da correc¢do estd indicada no Quadro 1.

Quadro 1 - Avaliagao da eficacia de correc¢dao, com controlo temporal e espacial comparados, para dispositivos
anti-colisdo, fireflies tipo fitas.

Videmonte (fireflies,
tipo fitas + tecnologias
anti- electrocussdo:
3,5 km

3,18 1,00 1,50 1,51 4,79 0,91

Ne@ de linhas 1

Desvio-padrdo 0

O quociente entre a mortalidade tedrica na linha corrigida e a observada é de 0,91/4,79=0,19.
Desta forma a eficdcia de correc¢do para esta linha é de 81%, um valor considerado muito
satisfatdrio e mesmo superior ao que ja tinha sido estimado para as linhas avaliadas em 2011,

de 72% na comparacao espacial.

Na comparacdo temporal, ndo se consegue neutralizar o efeito de variagdo inter-anual natural,
mas dispde-se de uma amostra mais representativa, baseada em 9 trocos, com um total de 43
km de linhas (onde se incluem também os trogos avaliados no Protocolo Avifauna lll),

obtendo-se os resultados apresentados nos Quadros 2 e 2a.

=
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Quadro 2 — Avaliagao da eficacia de correcgdao, com controlo temporal ou espacial, para dispositivos

anti-colisdo, fireflies tipo fitas

Ne 17 Cerro do Calvdrio 1,01 0 0 100,0
Ne@ 20 Lentiscais/Malpica 0,31 0,00 0 100,0
Ne 18 Gala vs salinas AT 4,38 0,63 0,14 85,7
Ne 15 Pévoa-Ifanes/Duas Igrejas - 0,26 0,38 61,8
N2 24 Herd. Fontalva 2,87 1,14 0,40 60,2
Ne 33 Monte da Caiada 4,28 0,75 0,18 82,5
N¢ 10 Caeira-Viana 0,64 0,07 0,11 88,8
ZZ ;:IZI; 1;—54 Castro Marim/S. 5 1,50 0,75 25,0
N2 22 H. Godeal da Rainha 3,79 0,25 0,06 93,5
:::z:;znte /Videmonte Qta. 318 0,91 0,19 81,0

Quadro 2a - Resumo da eficacia de correcgdo, com controlo temporal, para dispositivos anti-colisao,
fireflies tipo FITAS.

Fireflies, tipo fitas

comparagao 43,3 1,52 0,32 0,21 78,7
temporal

N2 de linhas 10

Desvio-padréo 24

Parametros n T P=0,01
Valores 9 0 3
Conclusao T < 3, Significativo para P=0.01

A aplicacdo do teste ndo paramétrico de Wilcoxon permite concluir que a mortalidade por

colisdo pré-correcgdo é significativamente maior do que a mortalidade pds-correccdo com

fireflies, tipo fitas (com um nivel de confianca de 99%).
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Quadro 3 — Avaliagdo da eficacia de correcgdo para dispositivos anti-colisdo, espirais duplas brancas e vermelhas.

o : -
N2 21 Avanca Munosa (Sjac/casa 1,10 157 0,46 0,42 583

Guarda) /Torreira

N2 9 Caeira-Moura (Alqueva) 1,09 - 0,00 0 100,0
S. F’ranc. Faiais (Barroca d'Alva) / 0,87 176 241 137 177

Paul da Vala

Bate-Orelhas/ Catapereiro/Vale

Frades / Porto Alto Carrascal AT 1,85 2,91 1,08 0,58 418

Quadro 3a - Resumo da eficacia de correc¢do para dispositivos anti-colisdo, espirais duplas brancas e vermelhas.

Amostra espirais
duplas: controlo 23,8
temporal

1,7

0,8

0,62

37,7

N2 de trogos

Desvio-padrédo

Amostra espirais
duplas: controlo 15,5
espacial

2,54

1,2

0,48

51,7

N2 de trogos

Desvio-padrdo

132

Parametros n T P=0,05
Valores 6 10 2
Conclusao T >>2, Ndo Significativo para P=0.05

A eficacia de correccdo calculada com base na amostra disponivel situa-se na banda dos 38-

50%. Acima dos 50% é, sendo considerada satisfatdria. Este valor &, alids, um pouco inferior a

eficacia de correcgdo ja apresentada em 2011, que contava apenas com a linha de Avanca -

Murtosa, situada na Reserva Natural das Dunas de S. Jacinto, que obteve uma eficicia de 58%,

na comparac¢do temporal. De salientar que o desvio-padrdao é muito elevado, indicando uma

grande heterogeneidade nos resultados de eficicia, o que se pode constatar dos valores

expressos no Quadro 3.
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A aplicacdo do Teste ndo paramétrico de Wilcoxon neste caso ndo é significativa, revelando
que este resultado pode ndo ser representativo. Assim, os resultados referentes as espirais

duplas sdo apenas indicativos.

Espirais simples brancas e vermelhas

Recapitulando a analise efectuada durante o protocolo Avifauna Ill (2009-2011) (Costa e
Infante, 2011), os resultados da avaliacdo da eficacia de correcgdo com espirais simples
brancas e vermelhas para os trogos estudados é apresentada no quadro 4.

Quadro 4 - Eficacia de correccdo para as espirais simples brancas e vermelhas.

Ne 13 Boais/rib.Aguiar 2 4 1,23 -0,23 -23
N2 7 ETA rib.Aguiar 0 2 Eliminada -
N2 1 Almofala.Vermiosa, Escarigo 2 4 1,65 -0,65 -65
N2 16 Mata de Lobos 3 2 0,70 0,30 30
Ne 15 Ifanes- 5 3 0,64 0,36 36
N¢ 8 Monte do Salto 1 1 1,02 -0,02 -2
N2 4 S.ta Barbara 8 6 0,72 0,28 28
N¢ 2 Monte Navarro 0 0 Eliminada -
Ne@ 35 Soalheiras 4 0 0,00 1,00 100
N¢ 3 Monte Guerreiro 6 1 0,17 0,83 83
Espirais simples Total: comparagéo 31 23 0,69 0,31 31
temporal
Desvio-padrédo 54

Parametros n T P=0,05

Valores 8 17 5

Conclusdo T >>5, Ndo Significativo para P=0.05

Fireflies, do tipo rotativo

No Protocolo Avifauna lll fez-se a monitorizacdo e avaliacdo da eficacia de correc¢do de dois
trocos equipados com dispositivos anti-colisdo fireflies, tipo rotativos — linha experimental
Alfarelos / Carapinheira e linha N2 11 Evora AT: SE Ferreira / SE Caeira, representando cerca de

10 km de linha. Apresenta-se o resultado no Quadro 5.
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Quadro 5 — Avalia¢do da eficacia de correccdo de Firflies, tipo rotativos.

Amostra fireflies,
tipo rotativos: 8 1,13 - 0,25 0,22 78
controlo temporal

N2 de trogos 1

Desvio-padrédo -

Amostra de
fireflies, tipo

. 9,8 - 0,61 0,31 0,50 50
rotativo: controlo
espacial
N2 de trogos 2
Desvio-padrdo 0

Avaliagdo da eficacia dos equipamentos anti-electrocusséo

A avaliacdo da eficacia dos equipamentos anti-electrocussdao nao fazia parte dos objectivos do
Avifauna IV, uma vez que a respectiva eficacia ja se encontra bem estabelecida tanto no
Avifauna Il como no Avifauna Illl e com um nivel bastante elevado (78% na comparagdo
temporal e 93% na avaliacdo temporal e espacial comparadas). A elevada eficacia das mangas
protectoras é confirmada com nas linhas cuja monitorizacdo foi completada este ano, quando
comparadas com a mortalidade antes de terem sido corrigidas. A avaliacdo da eficacia é

apresentada no Quadro 4, para os diferentes trocos antes e depois da correc¢do.

Quadro 4 - Avaliagao da eficacia de correc¢do para equipamentos anti-electrocussao.

Serra Amarela (Lindoso) TAL 0,05 0 0 100
Herdade da Fontalva GAL 0,13 0,18 1,5 -50
Amareleja /Est. Cemitério TAL 0,57 0,018 0,032 96,8
:eerrzc; do Calvario (Namorados TAL 0,50 0,083 0,167 833
Herd. Godeal da Rainha TAL 1,00 0,33 0,333 66,7
Castro Marim / S. Bartolomeu GAL 0,20 0,00 0,00 100,0
Videmonte TAL 0,32 0,026 0,083 91,7
S.' Franc.Faiais (Barroca GAL 0,07 0,00 0,00 100,0
d'Alva)

Bate-Orelhas / Catapereiro TAL 0,63 0,063 0,1 90,0

=
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Quadro 4 — Avalia¢do da eficacia de correc¢do para equipamentos anti-electrocussdo (continuagdo)

Bate-Orelhas / Pancas TAL 1,33 0,33 0,25 75,0
Pancas / Vale de Frades GAL 0,64 0,00 0 100,0
Total - Controlo temporal 1,84 0,079 0,043 95,7
N2 de linhas 11
Desvio-padrao 44,6

Parametros n T P=0,01

Valores 10 1 5

Conclusao T < 5: Significativo para P=0.01

A eficacia apresenta-se de uma forma geral muito elevada, cerca de 95,7% no conjunto das
linhas avaliadas. No entanto, é de salientar algumas linhas onde a mortalidade, apds a
correccdo, continua a existir e com valores ndo negligenciaveis, concretamente das linhas do
Monte da Caiada (que ndo foi incluida na analise acima), Herdade do Godeal da Rainha e
Monte Bate - Orelhas /Pancas, respectivamente com 6, 5 e 4 individuos mortos depois da
correccdo. Estes resultados correspondem, depois da aplicacdo dos factores de correccdo, a
mortalidades reais estimadas que ainda sdo bastante elevadas, respectivamente 0,83
ind./apoio/ ano, 0,53 ind./apoio por ano e 0,45 ind./apoio por ano para as linhas Herdade do
Godeal da Rainha (IBA Arraiolos), Monte da Caiada (ZPE Castro Verde) e Monte de Bate-

Orelhas/ Catapereiro (ZPE Estuario do Tejo).

Em particular, na Linha Bate-Orelhas/Pancas, situada na RNET morreram duas aguias calgadas
em apoios ndo corrigidos enquanto as outras duas mortes ocorrerem em apoios apenas
equipados com protectores de isoladores, o que para a tipologia TAL podem ser demasiado
curtos para proteger as rapinas que pousam na linha (Figura 1). Em relagdo aos dois apoios ndo

corrigidos urge resolver esta anomalia.

(M) Ypes 38




Relatorio das actividades desenvolvidas

Figura 1 — (Da esquerda para a direita) Apoio 5, apoio 11 e apoio 12 da linha Monte Bate-Orelhas / Pancas (RNET),
onde morreram, respectivamente, uma aguia de asa redonda (Buteo buteo) e duas aguias cal¢ada (Hieraaetus
pennatus).
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Relatorio das actividades desenvolvidas

Anexo lll - Registo Fotografico

e = et Wi e el b, < b S " w
Fotografia 1 e 2 — Espécies encontradas em Julho de 2012 na ZPE de Campo Maior e IBA de Arraiolos vitimas
de electrocussdo. Em ambos os casos é uma aguia-de-asa-redonda (Buteo buteo)

P ki ey
Fotografia 4 e 5 — Avaliagdo do tempo de vida util dos materiais anti-electrocussao em Campo Maior e linha
corrigida com dispositivos anti - colisdo (Fireflies tipo fitas) na ZPE SE Alentejano Costa Vicentina
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Relatorio das actividades desenvolvidas

Fotografias 6 e 7 — manga extensora com deficiéncias na fixa¢do e consequente rotagao e apoio tipo GAL com
isoladores que sofreram rotagdo e deslizamento.

Fotografias 8 e 9 — Exemplo de deslizamento de material anti-electrocussdao observado numa das linhas corrigidas
no ambito do Protocolo Avifauna I.

Fotografias 10 e 11 — Apoios onde é visivel a rota¢io e deslizamento de materiais anti electrocussdo em linha
corrigida no ambito do Protocolo Avifauna I.

(B) Y5pes “



Relatorio das actividades desenvolvidas

Fotografias 14 e 15 — Exemplos de deslizamento de material anti-electrocussao nas linhas corrigidas no ambito do
Protocolo Avifauna I.

Y

3 ; v k aif
Fotografia 16 — Recolha de duas Aguias de asa redonda (Buteo buteo) electrocutadas na Linha Retiro na ZPE de
Campo Maior-Portalegre
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Relatorio das actividades desenvolvidas

Fotografia 17 — Recolha de vestigios de ave na Linha S. Francisco Faiais na ZPE do Estuario do Tejo

Estuario do Tejo
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