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Glossario

e AIC—Critério de informacao de Akaike (Aikaike Information Criterion)

e BFD Fitas - Bird Flight Diverter Fitas

e BFD Rotativos —Bird Flight Diverter Rotativos

e CAAN — Campos de Alimentacao de Aves Necrofagas

e (CO0S 2010 — Cartografia de Uso e Ocupacdo do Solo 2010

e CTALEA — Comissdo Técnica de Acompanhamento sobre Linhas elétricas e Aves

e DACN — Direccdo de Ambiente, Sustentabilidade e Continuidade do Negdcio

e DCNF - Alentejo —Departamento de Conservacao de Natureza e Florestas do Alentejo

e DEM — Modelos Digitais de Terreno

e GLM —Modelo Linear Generalizado

e GSA—Global System Analysis

e GTAI—-Grupo de Trabalhlo da Aguia Imperial

e GTAN — Grupo de Trabalho sobre Aves Noturnas

e |IBA—Important Bird Area

e |CAAM — Instituto Ciéncias Agrarias e Ambientais Mediterraneas

e |CNF - Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas

e |GESPAR - Instituto de Gestdo do Patrimdénio Arqueoldgico e Arquitectdnico
(atualmente na Direcdo-Geral do Patrimdénio Cultural)

e |PN —Liga para a Protecgao da Natureza

e ONGA - Organizagao Ndo-Governamental de Ambiente

e PNSSM — Parque Natural da Serra de Sdo Mamede

e PNTI—Parque Natural do Tejo Internacional

e PNVG — Parque Natural do Vale do Guadiana

e QUERCUS — Associacdo Nacional de Conservacdo da Natureza

e SIG —Sistemas de Informacdo Geografica

e SIT - Sistema de Informacdo Técnica

e SPEA —Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves

e tpi—indice de posicdo topografica

e /PE —Zona de Proteccdo Especial
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RESUMO

O presente Relatdrio pretende dar cumprimento ao previsto no ambito do n? 2 da Clausula 52

do Protocolo Avifauna VIl (2016-2018).

Este é o Relatdrio Final que apresenta toda a informacdo relativa ao Protocolo Avifauna VI
(que decorreu entre 1 de setembro de 2016 e 30 de novembro de 2018), incluindo a
informacdo mais recente recolhida desde o ultimo Relatério de Progresso, ou seja, entre

setembro de 2017 e novembro de 2018.

Para o Objetivo 1 (Validar as cartas de risco para a eletrocussdo de aguia-real e elaborar e
validar cartas adicionais para os novos territdrios entretanto surgidos no decurso da expansao
populacional de aguia-imperial e abutre-preto) foram efetuadas todas as monitorizacGes
previstas para validacdo de Cartas de Risco, bem como, a elaborag¢do de 3 novas Cartas de
Risco (que ndo estdo contudo disponiveis em formato SIG). A informacdo obtida na validacado
das Cartas de Risco de aguia-real foi ja utilizada para efetuar intervencdes de correcdo de
linhas no @mbito do Protocolo Avifauna VIl e do Projeto LIFE Rupis (no qual a EDP Distribuicdo
¢ parceira), tendo por isso ja uma aplicacdo concreta na gestao dos ativos da EDP Distribuicdo

e na conservacao da aguia-real.

No Objetivo 2 (Validar as cartas de risco de colisdo para a abetarda), foram realizadas as
monitorizacdes e censos previstos, tendo-se obtido um modelo de Carta de Risco para a
Colisdo de abetarda na ZPE de Castro Verde, que deve ser validado no terreno para posterior
replicacdo noutras areas esteparias de ocorréncia desta espécie. O conhecimento obtido
permitiu a identificacdo de 95km de linhas elétricas com perigosidade de colisdo para
abetarda, dos quais alguns ja foram incluidos nas correcdes de linhas elétricas previstas para

o Plano de Obras de 20109.

Para o Objetivo 3 (Realizar cartas de risco de eletrocussao), foram elaboradas 32 novas cartas
de risco de espécies em Areas Muito Criticas, 5 novas cartas para Campos de Alimentacdo de
Aves Necréfagas e 4 para dormitérios de milhafre-real, tendo-se realizado o estudo de
passagem sobre linhas na proximidade desses dormitérios, verificando-se a sua utilizacdo por
aves de rapina. Assim, no ambito deste Objetivo efetuaram-se mais 6 Cartas de Risco de

Eletrocussdo o que o previsto inicialmente.
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No Objetivo 4 (Avaliar a durabilidade dos equipamentos anti-colisdo com dispositivos do tipo
“Rotativos” e “Fitas” que podem limitar a sua eficacia) foram monitorizados 87 km (mais 9km
do que inicialmente previsto), tendo sido possivel avaliar a degradacdo dos equipamentos ao
longo do tempo, verificando-se uma maior taxa de deterioracdo para equipamentos do tipo
“Rotativos”, quando comparados com equipamentos do tipo “Fitas”. Serd importante manter
estas analises no futuro, para se obter taxas de durabilidade dos equipamentos em fungdo do
tempo decorrido e deve-se incluir uma situacdo de referéncia que seja efetuada
imediatamente apds a instalacdo dos equipamentos. No caso dos Rotativos é pertinente ter
em consideracdo em futuras andlises se estes sdo de 12 ou 22 geragdo, dado que durante este

trabalho incidiu em linhas com Rotativos de 12 geragao.

No Objetivo 5 (Analisar os fatores ambientais e bioldgicos para identificar os fatores
diferenciadores da eficdcia das espirais duplas), apesar dos constrangimentos relativos a
inexisténcia prévia de dados adequados que permitam a analise pretendida, confirmou-se a
baixa eficacia dos equipamentos do tipo “Espirais Duplas” em areas agricolas/esteparias. No
entanto, é de salientar que este Objetivo carece de um esforco de amostragem especifico

gue permita obter resultados robustos para as diferentes tipologias de habitat.

Para o Objetivo 6 (Avaliar a eficacia da solucdo anti eletrocussdo denominada “Solucdo
Combinada), complementou-se a informacdo obtida no ambito deste Protocolo com os
resultados obtidos nas monitorizacbes dos Projetos LIFE Imperial e LIFE Rupis, tendo sido
possivel verificar a elevada eficacia deste tipo de correcdo na minimizacdao de mortalidade por
eletrocussdo (em todos os trogos estudados), com reducdes de mortalidade muito
consideraveis (reducdo entre 84 e 99%). Serd importante manter-se a monitorizagdo dos
trocos que foram corrigidos com a Solugdo Combinada, para que se possa aferir qual o

periodo de vida util destes equipamentos (previsto de 10 anos pelo frabicante).

Finalmente, no Objetivo 7 (Compilar em Sistema de Informacdo Geografica em formato
shapefile os dados de colisdo e eletrocussdao em linhas elétricas), foram definidos os campos
das shapes a utilizar, tendo-se ja recolhido informacdo de mais de 2000 casos de mortalidade
(por eletrocussao e colisdo) e tendo-se recolhido informacdo de correcdo de linhas elétricas
para colisdo e eletrocussao, em mais de 500km de linhas. Embora ndo tenha sido possivel

completar a compilacdo de todos os dados de mortalidade existentes em anteriores

@ distribui¢do (w"w u“ a “) |C N F LQPI



PROTOCOLO AVIFAUNA VII (2016-2018)

Protocolos Avifauna, o progresso verificado € ja muito significativo e permite demonstrar
como estas bases de dados georreferenciadas podem ser ferramentas importantes para a
gestdo e planeamento tanto em termos de conservacdo da natureza como da operacdo da
EDP Distribuicdo. Do trabalho ja efetuado foi percetivel que esta tarefa requer mais tempo
para a sua execucdo do que inicialmente previsto e que é importante que seja concluido e

atualizado regularmente com nova informacdo que seja obtida com o decorrer do tempo.

Durante o periodo de execucdo deste Protocolo Avifauna (2016-2018), foram ainda
corrigidas, pela EDP Distribuicdo, mais 110km de linhas elétricas (nomeadadamente no
ambito do Protocolo Avifauna foram corrigidos 70 km, no Projeto LIFE Rupis foram corrigidos
20 km e no Projeto LIFE Imperial foram corrigidos 22 km), estando ainda prevista a correcado
de 29km de linhas ainda durante o ano de 2018. Foram também identificadas as linhas para

correcdo no Plano de Obras de 2019.
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1. Introducgao

Em 2003 iniciou-se o primeiro Protocolo Avifauna, que desde entdo tem tido continuidade
em iniciativas subsequentes com um objetivo sustentado de compatibilizacdo das linhas
elétricas aéreas de alta e média tensdo da EDP Distribuicdo com a conservagdo das aves em

Portugal Continental, minimizando os impactes negativos sobre a avifauna.

Assim, o Protocolo Avifauna VII, cuja vigéncia teve inicio com a assinatura formal de todas as
partes envolvidas a 1 de setembro de 2016 e com conclusdo prevista para 30 de agosto de
2018 (prolongou-se até ao final de outubro de 2018), pretendeu dar continuidade a este
objetivo geral, procurando obter conhecimento sobre os impactes negativos que resultam
da interacdo das aves com as suas infraestruturas elétricas e efetuar a correcdo de trocos de
linhas elétricas incorporando sempre que possivel as melhores tecnologias anti eletrocussdo

e anti colisdo disponiveis.

O Protocolo Avifauna VIl envolve cinco entidades parceiras: a EDP Distribuicdo -
Energia, S.A., a QUERCUS — Associacdo Nacional de Conservacdo da Natureza, a SPEA —
Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves, a LPN — Liga para a Protecgdo da Natureza e

o ICNF, I.P — Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas.

1.1. Objetivos

O Protocolo Avifauna VIl deu continuidade ao processo de compatibilizacdo das redes
elétricas aéreas de alta e média tensdo da EDP Distribuicdo com a conservagdo das aves em
Portugal Continental. Em alinhamento com o anterior Protocolo prosseguiu-se a
minimizacdo dos impactes negativos daquelas infraestruturas, pelo cumprimento dos

seguintes objetivos e acbes:

1. Validar as cartas de risco para a eletrocussdao de aguia-real produzidas no anterior
Protocolo Avifauna VI, e elaborar e validar cartas adicionais para os novos territérios

entretanto surgidos no decurso da expansao populacional de aguia-imperial e abutre-preto.

@ distribui¢do (w"w u“ a “) |C N F LQPI



PROTOCOLO AVIFAUNA VII (2016-2018)

2. Validar as cartas de risco de colisdo para a abetarda produzidas no anterior Protocolo
Avifauna VI, incluindo o desenvolvimento de novos modelos com base na recolha de

variadveis ambientais adicionais.

3. Realizar cartas de risco de eletrocussao para os territdrios identificados na shape de zonas
Muito Criticas para aves de rapina estabelecida pelo ICNF (2010), referentes a espécies que
nao foram ainda abrangidas pela avaliagdo de risco ja efetuada no ambito dos anteriores
protocolos, designadamente abutre do Egipto, grifo, peneireiro-de-dorso-liso, bufo-real,

falcdo-peregrino, tartaranhdo-cagador e ogea.

4. Avaliar a durabilidade dos equipamentos anti-colisdo com dispositivos do tipo “rotativos” e
“fitas” que podem limitar a sua eficacia, com monitorizagdo de trogos corrigidos no ambito

dos anteriores Protocolos Avifauna e no Projetos LIFE Esteparias.

5. Analisar os fatores ambientais e bioldgicos para identificar os fatores diferenciadores da
eficacia das espirais duplas, com base em dados de mortalidade previamente existentes no

ambito dos anteriores Protocolos Avifauna, no Projeto LIFE Esteparias ou outros projetos.

6. Avaliar a eficacia da solucdo anti eletrocussdo denominada “Solucdo Combinada”, que

comecou a ser implementada nas correcdes desde o final de 2015.

7. Compilar em Sistema de Informacdo Geografica (formato shapefile) os dados de colisdo e
eletrocussao em linhas elétricas, obtidos no ambito dos Protocolos Avifauna e outros que

se considerem relevantes.
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2. Atividades desenvolvidas

2.1. Validagdo das cartas de risco de eletrocussdao para aguia-real e
elaboracdo e validacdo de cartas adicionais para aguia-imperial

abutre-preto

2.1.1. Enquadramento e objetivos

Esta tarefa pretendeu efetuar as seguintes duas compenentes: (a) a validacdo das Cartas de
Risco para a Eletrocussdo de dguia-real produzidas no anterior Protocolo Avifauna VI, e (b) a
elaboracdo e validacdo de Cartas de Risco adicionais para os novos territérios entretanto
surgidos no decurso da expansdo populacional de dguia-imperial e abutre-preto. Assim,

previu-se a realizacdo das seguintes tarefas:

e Prospecdo de campo, pela SPEA, para detecdao de mortalidade por eletrocussao em
territérios conhecidos de aguia-real tendo em vista a validacdo das cartas ja
produzidas no anterior Protocolo Avifauna VI. Essa prospecdo sera realizada numa
selecdo dos territdrios de dguia-real com maior potencial de mortalidade avaliados
durante o anterior Protocolo VI (Cba, Poio da Meda, Ribeira de Brugd, Fragas do
Rio, Carrascosa, Angueira e Macds), num total de cerca de 35km, realizando 4
visitas num ano a cada troco, durante as épocas de reproducdo, dispersdo,

migracdo e invernada das aves, de modo a abranger um ciclo anual das espécies.

e Elaboracdo pela QUERCUS de cartas de risco de aguia-imperial e abutre-preto para
0s novos territérios usando dados recolhidos pelo GTAI (Grupo de Trabalho da

Aguia Imperial) e outros censos.

e Prospecdo de campo pela QUERCUS para detecdo de mortalidade por eletrocussao
nos novos territérios estabelecidos, para validacdo das cartas de risco de
aguia-imperial e abutre-preto produzidas no ambito do ponto anterior. Serd
prospetado um total de cerca de 50km com 4 visitas num ano a cada troco, sendo

gue no caso da aguia-imperial duas das visitas serdo mais concentradas nas épocas
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de dispersdao. As areas dos territorios a visitar localizam-se no Tejo internacional,
Vale do Guadiana, Moura Barrancos e Elvas, salvaguardando a articulagdo com as

acOes previstas no Projeto LIFE Imperial.

2.1.2. Metodologia

A prospecdo das linhas para registo de mortalidade de aves foi efetuada com base na
metodologia aplicada ao longo dos Protocolos anteriores, ou seja, através da identificacdo e
recolha de vestigios que podem ser caddveres, 0ssos ou penas, indicando estes mortalidade
por eletrocussdo se forem encontrados em redor de um apoio num raio de 5 metros ou por
colisdo num corredor de 20 metros de largura sob a linha. Estas observacGes foram registadas

nas folhas de campo usadas no ambito dos Protocolos Avifauna (Anexo 7.1).

2.1.2.1. Validacdo das Cartas de Risco elaboradas no anterior Protocolo Avifauna VI

Para a validacdo das Cartas de Risco de aguia-real elaboradas no Protocolo Avifauna VI, a
SPEA efetuou a 12 época de prospecdo (periodo de dispersdao) no verdao de 2016. Em janeiro e
fevereiro de 2017 foi efetuada a prospecdo de mortalidade durante o periodo de invernada,
em abril e maio de 2017, decorreu a prospecdo durante o periodo reprodutor e a prospecao
de migracao foi efetuada em outubro de 2017. No total foram prospetados aproximadamente
37 km de linhas elétricas nos 6 territorios de aguia-real identificados na Tabela 1 (designacao
dos territérios de acordo com a nomenclatura oficial do ICNF). No Anexo 7.2 sdo

apresentadas as localizagdes dos 6 territérios de aguia-real e das respetivas Cartas de Risco.

Para a validacdo das Cartas de Risco de 3 territérios de abutre-preto e 4 territérios de aguia-

imperial do Protocolo Avifauna VI, a QUERCUS efetuou as seguintes prospecdes no terreno:

a. Abutre-preto:

e 12 época de prospecdo correspondente ao periodo de dispersdo foi realizado

em setembro e outubro de 2016;

e 22¢e 32 ¢poca de prospecdo decorreu eentre janeiro e junho de 2017;
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42 época de prospecdo correspondente ao periodo de invernada foi realizada

em dezembro de 2017.

b. Aguia-imperial

12 época de prospecdo correspondente ao periodo de dispersdo foi realizado

em setembro e outubro de 2016.

22 época de prospecao foi realizada entre janeiro e junho de 2017

32 e 42 prospecdes correspondentes ao periodo de dispersdo foram realizadas

entre agosto e outubro de 2017.

No total, foram prospetados 22 km de linhas elétricas nos 4 territérios de aguia-imperial e

26 km de linhas nos 3 territorios de abutre-preto, identificados na Tabela 1. A localiza¢do dos

territérios e respetivas Cartas de Risco é apresentada no Anexo 7.2 (com excecdo para o

territorio de dguia-imperial “Alpred”).

Tabela 1 — Resumo das linhas elétricas prospetadas para validacdo das Cartas de Risco de aguia-real,

aguia-imperial e abutre-preto elaboradas no Protocolo Avifauna VI. A SPEA efetuou o trabalho relativo a dguia-

real e a QUERCUS a dguia-imperial e abutre-preto. A nomenclatura dos territérios segue a codificacdo atribuida

pelo ICNF. Para o local indica-se a localizagio em termos de Concelho e de Area Classificada da Rede Nacional de
Areas Protegidas ou da Rede Natura 2000.

. e Nomenclatura da Y1 Extensdo Apoiode | Apoio
Espécie | Territdrio Local . Cddigo p , 2
Linha prospetada (km) inicio de fim
Fieueira d LN PTD 0018/FCR
'gC“eLral € | QUINTA DE PERO 090412030048 1 30
COA_20 astelo MARTINS 6,07
- Rodrigoc (ZPE =\ "orr 0092 /FCR
Val 0 P
ale do Cda) QUINTA DA POVOA 0904L2030305 1 27
LN PTD 0008/FCR
BARCA DE ALVA 0904L2030026 55 92
LN PTD 0082/FCR
Fioueira d QUINTAS DA 090412030266 1 6
Aguia- Cas'tgellf';f)dﬁgo FRONTEIRA
real LN PTD 0027/FCR
AG_60 | (ZPE Dguro BARCA DE ALVA Il 0904L2030105 4,67 1 5
internacional e
p LN PTD 0069/FCR
Vale do Agueda)
ACESSO PONTE 090412030243 1 5
INTERNACIONAL
LN PTD 0049/FCR
QUINTA DO CILHO 09041L2030162 1 PT
Mogadouro
AL 20 (ZPE Douro RURAL FREIXO 0408L3000600 4,69 81 109
internacional e
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: L Nomenclatura da . Extensdo Apoio de | Apoio
Espécie | Territdrio Local . Cddigo p L 2
Linha prospetada (km) | inicio de fim
Vale do Agueda)
Mogadouro 29 41
ANG_10 (ZPE Rios Sabor | PALACOULO 0408L3000700 5,07 1 3
e Magas) 1A 11
Braganca (ZPE
o Rios Sabor e 1 16
Aguia- MAC_10 Macas /ZPE | ARGOZELO 040213000800 8,60 55 82
real Montesinho/ 1 7
Nogueira)
Braganca (ZPE 1 4
MAC_20 Rios Sabor e ARGOZELO 0402L3000800 8,08 1 37
Macas) 1 5
TOTAL 37 km
LN 30KV PT1072 de
Castelo Branco | Monforte da Beira | 0502L3D89000 28 55
Monfol (ZPE Tejo 7
Internacional) LN 30KV PT N1235 DA
FONTE DO PESO 0502L3769000 1 22
Idanha-a-Nova
ROSMA 2 (ZPE Tejo LN P/PT.D 2020 De 0505L3945900 4 1 38
. Rosmaninha
Internacional)
Linha a 30kv para
PT2083 Ovelheiros 050513319000 ! 1
N PTC 9308
CONTROLED SPORT
0505L3660500 1 7
Idanha-a-Nova | CINEGETICA
i AGRICULTURAS A
ROMS 3 - IniiiISEM)
POU LINHA A 30 KV PARA 6
, ldanha-a-Nova | pryngs ponTE LONGA | O-0° 03339000 ! 8
Aguia- (ZPE Tejo
imperial Internacional) LN PTC 9299 ETAR-
ROSMANINHAL 0505L3041300 1 4
LINHA A 30 KV PARA
PT2084 EIRA DO 0505L3329000 11 14
VERDE
LINHA A 30 KV PARA
PT2132 DE VALE DE 0505L3159200 4 11
FIGUEIRA
LN INTERLIGAO AP4
PTD 2208 CANIA E
Castelo Branco | Ap11 PTD 2132 VALE 05053070600 1 13
ALPRED1 (fora Area FIGUEIRA 5
Protegida)
LINHA A 30 KV PARA
PT2208 DE CANICA. 050513575800 ! 4
LINHA A 30 KV PARA
PT2207 DE COUTO DA 0505L3569800 1 5
PONTE VELHA.
TOTAL 22 km
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. . Nomenclatura da . Extensdo Apoiode | Apoio
Espécie | Territorio Local . Cddigo p s 2
Linha prospetada (km) inicio de fim
LN PTD_ 2054 De 0505L3600200 1 13
Soalheiras
\danha-a-Nova | LN P/PTD 2218 DE 050513989500 1 13
CUB1 (ZPE Tejo ALARES I. 8
Internacional) LN P/ PTD 2219 DE
ALARES | | 050513989600 1 6
LN PTD2220 MESA
DOS ALARES 050513979800 1 12
LN PTD4047 Ladeira 0511L3028400 1 20
Abutre-
preto LN 30 KV PT N. 9234
TMN
. TELECOM.MOVEIS 051113259300 1 8
Vila Velha de NAC.SA
VVR1 Rod3o (IBA Vila e 11
o LN V.COBRAO(ENT
Velha De Rod3o)
AP.12 E AP47 DA LIN.A 051113882400 1 16
30KV PT.PERDIG
LN P/ PTD 4030 DE
VALE DO COBRAO 0511L3880500 12 33
AP.N8
Moura (ZPE
Moura/ BJ30-27-2-1 Herdade
BARR1-S Mourio/ da Coitadinha (EDIA) 020413062718 7 29 59
Barrancos)
TOTAL 26 km

2.1.2.2. Elaboracdo e validacdo de novas Cartas de Risco.

Foram elaboradas pela QUERCUS duas Cartas de Risco para os novos territérios de
aguia-imperial de Estremoz e Lardosa e uma carta de risco para abutre-preto no novo
territério de Alvaide. A elaboracdo destas Cartas de Risco seguiu a metodologia desenvolvida
no Protocolo Avifauna IV (Costa et al. 2012).

Estava previsto, além da elaboragdo destas novas Cartas de Risco a sua validacdo. Contudo,
optou-se por efetuar a validacdo de Cartas de Risco produzidas em anteriores Protocolos

Avifauna (apresentadas no ponto 2.1.2.1).

2.1.3. Resultados e discussao
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2.1.3.1.  Validacdo de Cartas de Risco produzidas no anterior Protocolo Avifauna

Relativamente a prospecdo efetuada para a validacdo das cartas de risco das 3 espécies alvo
do Protocolo Avifauna (dguia-real, dguia-imperial e abutre-preto), a mortalidade observada é
apresentada na Tabela 3. No total verificaram-se 50 casos de mortalidade, 35 dos quais por

eletrocussdo.

Aguia-real:
No ambito da validacdo das Cartas de Risco de aguia-real, ndo foi encontrada mortalidade
para os territérios de AL_20 e MAC_10 e a mortalidade no territério ANG_10 é baixa (2 casos
de eletrocussdo), sendo que nos restantes territérios, foram encontradas mortalidades
elevadas (entre 7 e 8 casos de eletrocussdo em cada territério), realcando-se a mortalidade

de uma dguia-real no territério COA_20.

Estes resultados ja permitiram prioritizar algumas linhas que foram entretanto propostas para
corregdo, como por exemplo as 3 linhas elétricas do territério AG_60 que foram corrigidas no
ambito do Projeto LIFE Rupis (LN PTD 0082/FCR QUINTAS DA FRONTEIRA, LN PTD 0027/FCR
BARCA DE ALVA llI, LN PTD 0049/FCR QUINTA DO CILHO no Plano de Obras de 2017) e as 2
linhas elétricas do territério COA_20 que foram corrigidas no ambito do Protocolo Avifauna
(LN PTD 0018/FCR QUINTA DE PERO MARTINS e LN PTD 0092/FCR QUINTA DA POVOA no

Plano de Obras de 2018), conforme referido nas Tabelas 32 e 33.

Aguia-imperial:

Relativamente as Cartas de Rsco de dguia-imperial, ndo foi encontrada mortalidade em dois
dos territdrios Monfol e ROMS 3-POU, sendo que em alguns dos casos a prospecdo das linhas
ficou impossibilitada devido a constrangimentos orograficos. No entanto, foram encontrados
5 e 3 casos de eletrocussdo nos territérios de ROSMA 2 e de Alpredl, respetivamente.
Destaca-se a mortalidade de espécies de grande porte como grifos e cegonhas-brancas, bem

como, milhafres-pretos.

Abutre-preto:

@distribuigéo (W!’w) ';:v,m:,; ag |CNF LQPI
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Ja no que se refere a validacdo das Cartas de Risco de abutre-preto, foram registados 2 casos
de mortalidade no territério VVR, ndo havendo mortalidade por eletrocussdo nos restantes
territérios. Estes 2 casos correspondem a aves de médio porte, nomeadamente aguia-d’asa-

redonda e coruja-das-torres.

Das monitorizacGes efetuadas para as 3 espécies prioritarias do Protocolo Avifauna (dguia-
real, abutre-preto e aguia-imperial), realca-se a mortalidade de espécies classificadas com
estatuto de conservagdo elevado, como uma 4aguia-real e de espécies que, ndo sendo
consideradas prioritarias no ambito do Protocolo Avifauna, tém uma elevada propensao a ser
eletrocutadas, como o bufo-real, o grifo, a cegonha-branca e o milhafre-preto e para algumas
das quais foram realizadas Cartas de Risco para territérios de reproducdo (consultar o

Objetivo 3).

Apesar deste Objetivo se centrar na problematica da eletrocussdo, é de realcar alguns
registos de mortalidade por colisdo de espécies que sdo vulnerdveis tanto em termos de
eletrocussdo como de colisdo devido a sua grande envergadura e manobralidade de voo
reduzida. Esta situacdo verifica-se para espécies como o grifo e o bufo-real, em que com base
nos dados disponiveis de mortalidade por eletrocussdo e colisdo (Objetivo 7) se constata que
16% e 13% dos casos de mortalidade observados, respetivamente, para bufo-real (total de
30) e de grifo (total de 37) sdo por colisdo. Esta vulnerabilidade foi ja constatada nas
monitorizacBes dos anteriores Protocolos Avifauna, estando também referida na bibliografia
(Martin and Shaw 2010; Rollan et al. 2010; Shaw et al. 2017). Deste modo, apesar da colisdo
ndo ser o tipo de mortalidade analisada neste Objetivo, realca-se a importancia e impacte que
a colisdo pode ter nalgumas espécies que tem interacBes com linhas elétricas tanto em
termos de eletrocussdao como de colisdo e que podera ser importante analisar em estudos

futuros.

As Cartas de Risco sdo elaboradas em redor das dreas de maior sensibilidade das espécies,
gue correspondem aos seus locais de nidificacdo, com um raio (buffer) adequado a ecologia

de cada espécie. Os apoios, no caso da eletrocussao, sdo categorizados com base nos factores
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predefinidos (Costa et al. 2012) e é posterioremente feita a verificacdo das linhas dentro

desses buffers, de modo a confirmar a perigosidade identificada com os critérios definidos.

Com o desenvolvimento deste Objetivo confirma-se, assim, a perigosidade identificada nas
Cartas de Risco elaboradas e a importancia da validagdo das Cartas de Risco no terreno para
confirmar o grau de perigosidade dos apoios. Este processo de elaboracdo e validacdo das
Cartas de Risco permite definir prioridades para as intervencdes de correcdo em funcdo da

maior perigosidade que seja identificada.

Com base nas Cartas de Risco e nos critérios para identificacdo de prioridades de correcao
(Capitulo 2.8.) serad possivel definir quais os trocos de linhas que devem ser de intervencao
prioritaria pela EDP Distribuicdo, permitindo assim direcionar os investimentos de corregao
em linhas elétricas para as dreas de maior sensibilidade e mais criticas para a conservacdo des
espécies ameacadas em Portugal. E importante realcar a importancia deste processo para a
correcdo de linhas elétricas por parte da EDP Distribuicdo, uma vez que permite prioritizar

trogos de linhas com uma maior mortalidade com necessidade de intervencao.
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Tabela 3 - Resumo da mortalidade observada nas prospecdes efetuadas para validagdo das Cartas de Risco de dguia-real, dguia-imperial e abutre-preto, efetuadas no
anterior Protocolo (a negrito encontra-se assinalada a mortalidade de espécies consideradas prioritdria no ambito do Protocolo Avifauna)

Espécie L . . . . . A
Espécie alvo | Territdrio Localizagdo Nomen.clatura da Cédigo da Linha Data Observada Especie O.bser\./ada Apoio Tlpolog.la do Tlpologla da Evidéncias
Linha (Nome Cientifico) Apoio Mortalidade presentes
{(Nome Comum)
25-07-2016 Grifo Gyps fulvus 21-22 TAL - TAL Colisdo Penas
25-07-2016 Rapina ndo - 910 | TAL-TAN Coliso Ossos
identificada
25-07-2016 Rapina ndo - 25 TAL Eletrocussio Penas e
identificada 05505
02-02-2017 Aguia-real Aquila chrysaetos 15 TAL Eletrocussdo Penas
LN PTD 0092/FCR
Figueira de QUINTA DA 090412030305 02-02-2017 Grifo Gyps fulvus 21 TAL Eletrocussao Penas
Castelo POVOA —
COA_20 A . Rapina ndo ) ~
50?”50 (CZAPE) 02-02-2017 identificada 25 TAL Eletrocussdo Penas
ale do Coa =~
02-02-2017 Especie ndo - 26 TAL Eletrocussdo Ossos
identificada
21-04-2017 Rapina nao - 15 TAN Eletrocussdo Penas
identificada
Aguia-real 27-10-2017 Pombo n.i. Columba sp. 17 TAL Eletrocussdo Penas
(SPEA)
LN PTD 0018/FCR
QUINTA DE PERO 090412030048 25-07-2016 Coruja-das-torres Tyto alba 24 TAL Eletrocussdo Penas
MARTINS
26-07-2016 Aguia-calcada Aquilla pennata 82 TAL Eletrocussdo Cadaver
26-07-2016 Grifo Gyps fulvus 71-70 TAN - TAL Colisdo Cadaver
Figueira de S——
Castelo 01-02-2017 Aguia-d'asa Buteo buteo 67 TAN Eletrocussdo Penas e
Rodrigo (ZPE redonda 05505
LN PTD 0008/FCR Aguia-d’asa- - Penas e
D L2 2 1-02-201 B E
AG_60 ourp BARCA DE ALVA 090412030026 01-02-2017 redonda uteo buteo 67 TAN letrocussao 05505
Internacional
e Vale do 01-02-2017 Grifo Gyps fulvus 68 TAL Eletrocussdo Penas
Agueda)
01-02-2017 Grifo Gyps fulvus 71 TAN Eletrocussdo Penas
26-10-2017 Aguia-d'asa- Buteo buteo 76 TAL Eletrocussdo Penas
redonda
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Espécie - : . : . A
Espécie alvo | Territdrio Localizagdo Nomen.clatura L Cddigo da Linha Data Observada Especie O.bser\./ada Apoio T|polog.|a € Tlpologla CE SRS
Linha (Nome Cientifico) Apoio Mortalidade presentes
{Nome Comum)
Figueira de LN PTD 0069/FCR
Castelo ACESSO PONTE 090412030243 26-07-2016 Estorninho-preto Sturnus unicolor 1 HRFSC Eletrocussdo Penas
Rodrigo (ZPE INTERNACIONAL
AG_60 InteDrr?:cri(?)naI LN PTD 0049/FCR 26-10-2017 Pombo n.i. Columba sp. 3 TAL Eletrocussao Penas
e Vale do QUINTA DO 090412030162
Agueda) CILHO 26-10-2017 Pisco-peito-ruivo | Erithacus rubecula 8-9 TAL - TAL Colisdo Cadaver
Col
29-08-2017 Pombo-torcaz olumba 36-35 | TAL-TAN Colisso Penas
Mogadouro palumbus
ANG._10 (ZPE Rio PALACOULO 040813000700 | 29-08-2017 Peneireiro Falco tinnunculus | 39 TAL Eletrocuss3o Penas e
Sabor e 05505
M Kguia-d’asa-
aas) 29-08-2017 Aguia-d'asa Buteo buteo 39 TAL Eletrocussdo Penas
redonda
) 31-08-2016 Peneireiro Falco tinnunculus 12 TAL Eletrocussdo Penas
Aguia-real Aouiad’
(SPEA) 18-04-2017 gula-crasa- Buteo buteo 20 TAL Eletrocussdo Caddver
redonda
18-04-2017 Aguia-d'asa- Buteo buteo 20 TAL Eletrocussdo Cadaver
redonda
19-04-2017 bPlcan(;g— Lanius senator 26-25 TAL - TAL Colisdo Cadaver
Vimioso (ZPE arreteiro
MAC_20 Rio Sabore | ARGOZELO 040213000800 23-10-2017 Tordo-pinto Turdus philomelos 8 TAL Eletrocussdo Penas
Magas) Fspécie N3
23-10-2017 ) specﬂlc-e N0 - 66 TAL Eletrocussdo Penas
identificada
24-10-2017 Acor Accipiter gentilis 24 TAL Eletrocussdo Cadaver
24-10-2017 Aguia-d'asa- Buteo buteo 30 TAL Eletrocussdo Penas
redonda
24-10-2017 Bufo-real Bubo bubo 10-11 TAL - TAL Colisdo Penas
15-07-2017 Aguia-d'asa- Buteo buteo 8 GAN Eletrocussdo Cadayer
Aguia Idanha-a- redonda parcial
ZPE L D2020 DE 3
imperial ROSM2 Nova (2P NP/PTD2020 050503945900 | 23-08-2017 Grifo Gyps fulvus 14 GAL Eletrocussio Cadaver
(QUERCUS) Tejo ROSMANINHAL parcial
Internacional) . Cadaver
23-08-2017 Gralha-preta Corvus corone 3 GAL Eletrocussdo parcial

3
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Espécie - : . : . A
Espécie alvo | Territdrio Localizagdo Nomen.clatura L Cddigo da Linha Data Observada Especie O.bser\./ada Apoio T|polog.|a € Tlpologla da Evidéncias
Linha (Nome Cientifico) Apoio Mortalidade presentes
{Nome Comum)
14-09-2017 Aguia-dasa- Buteo buteo 32 GAL Eletrocussdo Penas
redonda
\danha-a- 17-11-2017 Grif G / 31 GAL El 5 Cada
Nova (ZPE LNP/PTD2020 DE -11- rifo yps fulvus etrocussdo adaver
ROSM2 Tejo ROSMANINHAL 050513945900 Columba
Aguia- ) ) 23-11-2017 Pombo-torcaz 2-3 GAL - GAL Colisdo Penas
) - Internacional) palumbus
imperial
(QUERCUS) 23-11-2017 Perdiz Alectoris rufa 9-10 GAL - GAL Colisdo Penas
Castelo LINHA A 30 KV 20-06-2017 Cegonha-branca Ciconia ciconia g4 Secu-onador Eletrocuss3o Penas
Branco (Fora | PARA PT2207 DE (n=2) Horizontal
ALPRED1 . 050513569800 y
de Area COUTO DA 23-08-2017 | Milhafre-pret Milvus migran 90 GAL Eletrocuss3 Cadaver
Protegida) | PONTE VELHA. atre-preto us migrans ELrocussao parcial
Idanha-a-
Nova LN P/ PTD 2218 . . o .
cuB1l (ZPE Tejo DE ALARES |. 050513989500 06-12-2017 Tordo-pinto Turdus philomelus 10-11 GAN - VRF Colisdo Cadaver
Internacional)
16-02-2017 Abibe Vanellus vanellus | 7-8 TAL Colisdo Cadaver
parcial
20-06-2017 Coruja-das-torres Tyto alba 4 TAL Eletrocussdo Cadayer
Abutre- _ parcial
Aouia-dasa- -
preto Vila Velha d 15-07-2017 guia-d'asa Buteo buteo 19 Secu-onador Eletrocussdo Cadaver
ila Velha de redonda Horizontal
(QUERCUS) ~
VVR1 Rodéo (IBA LN PTD 4047 051113028400 ) " o
Vila Velhade | LADEIRA 15-07-2017 Carraceiro Bulbucus ibis 8-9 TAL Colisdo Penas
Roddo :
) 15-07-2017 Estorninho Sturnus sp. 45 TAL - TAL Colisdo Cs;ri‘i’;r
23-08-2017 Estorninho Sturnus sp. 4-5 TAL - TAL Colisdo C;jrac\i/;r
23-08-2017 Tentilhdo Fringila coelebs 8-9 TAL - TAL Colisdo Penas
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2.1.3.2. Elaboracdo e Validacdo de novas cartas de risco

Foram efetuadas 2 novas cartas de risco para aguia-imperial (Estremoz e Lardosa) e 1 para
abutre-preto (Alvaiade). Estas novas Cartas de Risco sdo apresentadas no Anexo 7.2, Figuras

9D, 9E e 10D, ndo se dispondo dos respetivos ficheiros digitais.

2.1.4. Balango de Execucdo

A shapefiles com a informacdo digital das Cartas de Risco monitorizadas e elaboradas no
ambito deste objetivo, bem como, a informacdo de mortalidade encontra-se disponivel no
Anexo Digital (Capitulo 8.1.). A informacdo por objetivo presente nesse Anexo esta

identificada no Capitulo 8 deste Relatorio.

A meta prevista neste Objetivo de validar 35 km das Cartas de Risco de dguia-real produzidas
em anteriores Protocolos Avifauna foi efetuado (para um total de 37 km em 6 territérios) e
serviu como base para efetuar intervencdes de correcdo de linhas no ambito do Protocolo
Avifauna VIl e do Projeto LIFE Rupis (no qual a EDP Distribuicdo é parceira), tendo por isso ja
uma aplicacdo concreta na gestdo dos ativos da EDP Distribuicdo e na conservacdo da aguia-

real.

Foi ainda efetuada a validacdo de 48km de 4 Cartas de Risco de aguia-imperial e 3 de abutre-

preto que foram elaboradas no &mbito do Protocolo Avifauna VI.

A meta prevista para a elaboracdo de Cartas de Risco de novos territérios de aguia-imperial e
de abutre-preto foi também concluido com a producdo de 2 Cartas de Risco para aguia-
imperial e 1 Carta de Risco para abutre-preto. Estas 3 novas Cartas de Risco ndo foram ainda

validadas com a monitoriza¢do no terreno.

O trabalho que tem vindo a ser desenvolvido no ambito da elaboracgdo e validagdo das Cartas
de Risco, tem-se revelado de extrema importancia, pois tem permitido identificar as linhas
mais prioritdrias para correcdo, bem como, aperfeicoar a utilizacdo das Cartas de Risco. A
validacdo no terreno € uma etapa importante deste processo, pois permite confirmar no

terreno o grau de perigosidade dos apoios que foram identificados como “perigosos” ou
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“muito perigosos”. De futuro é importante consolidar os Critérios para a utilizacdo das Cartas

de Risco para a identificacdo de linhas prioritarias para corre¢do, dando continuidade ao

trabalho que tem vindo a ser desenvolvido.

As estimativas populacionais para estas espécies em Portugal de acordo com Relatério

Nacional de Aplicacdo da Diretiva Aves para o periodo 2008-2012(EIONET, 2018) sdo as

seguintes:

Aguia-real- 64-80 casais

Aguia-imperial - 11-18 casais

Aguia-pesqueira — sem populacdo nidificante ainda estabilizada nesse periodo; 50-
100 individuos invernantes

Aguia de Bonelli -128-150 casais

Abutre-preto — 5-8 casais

Até ao momento, no ambito do Protocolo Avifauna IV, V, VI e VII foram elaboradas as

seguintes Cartas de Risco:

Aguia-real- Total de 56 Cartas de Risco, elaboradas até ao Avifauna VI;

Aguia-imperial - Total de 18 Cartas de Risco: 16 Cartas de Risco até ao Avifauna Vl e 2
Cartas de Risco no Avifauna VIl

Aguia-pesqueira - Total de 1 Carta de Risco, elaborada até ao Avifauna VI

Aguia de Bonelli - Total de 144 Cartas de Risco: 142 Cartas de Risco até ao Avifauna VI
e 2 Cartas de Risco no Avifauna VlI;

Abutre-preto — Total de 12 Cartas de Risco: 11 Cartas de Risco até ao Avifauna Vle 1

Carta de Risco no Avifauna VII.

Assim, até ao momento foram elaboradas 231 Cartas de Risco de Eletrocussdo para as 5

espécies-alvo dos Protocolos Avifauna que sdo vulneraveis em termos de eletrocussdo

(dguia-real, dguia-imperial, dguia de Bonelli, dguia-pesqueira e abutre-preto).

Tendo em consideracdo o balanco entre as estimativas populacionais para o periodo 2008-

2012 e as Cartas de Risco efetuadas no ambito dos Protocolos Avifauna, verifica-se uma

elevada proporcdo dos efetivos populacionais destas espécies com as Cartas de Risco ja

elaboradas, o que permite identificar areas de maior risco de colisdo para estas espécies.

Nalguns casos (por exemplo, na dguia-pesqueira, no abutre-preto e na aguia-imperial), foi

@ distribuigdo (&m ';:'ru;z.'s .g |CNF L::)‘hl

&

-23-



PROTOCOLO AVIFAUNA VII (2016-2018)

possivel usar inclusivamente informagao mais recente sobre os efetivos populacionais,
pelo que o conhecimento gerado esta tdo atualizado quanto é possivel, permitindo uma

maior eficacia nas intervencBes de conservacdo destas espécies prioritarias.
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2.2. Validagao das cartas de risco de colis3o para abetarda

2.2.1. Enquadramento e objetivos

Com esta tarefa pretendeu-se validar a Carta de Risco de colisdo para a abetarda produzida
no anterior Protocolo Avifauna VI, incluindo o desenvolvimento de novo modelo com base na
recolha de varidveis ambientais adicionais. Esta componente foi desenvolvida pela LPN na
Zona de Protecdo Especial de Castro Verde (ZPE), por esta ser a principal area de ocorréncia

da espécie, o que possibilitard uma maior robustez dos dados para a modelagdo efetuada.

2.2.2. Metodologia

As Cartas de Risco de abetarda elaboradas no dmbito do anterior Protocolo Avifauna VI

basearam-se na elaboracdo do Indice de Risco de Colisdo que integrou os seguintes dados:
(i) Presenca de abetarda no periodo reprodutor (nUmero de individuos);
(ii) Tipologia de amarracdo (para definir o nUmero potencial de planos de colisdo);
(iii) Tipologia de sinalizagdo anti-colisdo instalada na linha elétrica.

Na validacdo efetuada no ambito do anterior Protocolo Avifauna, com a monitorizacdo
realizada em 2014/15 n3o se verificou nenhuma ocorréncia de mortalidade de abetarda, o
gue significou que a validacdo da Carta de Risco foi inconclusiva. A auséncia de mortalidade
observada de abetarda ja tinha sido identificada anteriormente, dado se ter verificado a
existéncia de variagdes inter-anuais nos registos de mortalidade observada de abetarda cujas
causas ndo foi possivel determinar (Estanque et al. 2012). Decorrente desta situacdo
identificou-se a necessidade de efetuar uma nova abordagem no desenvolvimento da Carta

de Risco de abetarda, que incluisse outras varidveis ambientais.

Assim, para o desenvolvimento de um novo modelo de Carta de Risco de abetarda optou-se
por um Modelo Linear Generalizado (GLM) com distribuicdo binomial, ou seja, usando uma
regressao logistica (Peng et al. 2002; Zuur et al. 2007), que efetua a comparacgdo de varidveis

entre pontos de mortalidade observada de abetarda com pontos sem mortalidade (em trocos
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com monitorizagdo). Esta metodologia ja tinha sido utilizada noutros estudos preditivos de

presenca de espécies (Bustamante & Seoane 2004; Shaw et al. 2017).

Neste sentido, o novo modelo de Carta de Risco teve por base os registos de mortalidade
observada de abetarda na ZPE de Castro Verde de anteriores projetos (Protocolos Avifauna e
Projeto LIFE Esteparias). Foi ainda efetuada uma nova amostragem na ZPE de Castro Verde,
alargando a drea de linhas elétricas prospetadas com o objetivo de aumentar o niumero de

casos de mortalidade observada e consequentemente a robustez do modelo desenvolvido.

Para tal monitorizaram-se os trogcos de linhas elétricas de distribuicdo de energia (média e alta
tensdo) da EDP Distribuicdo previamente selecionados (Tabela 5). Assim, foi realizado um
esforco de prospecdo em 20 linhas elétricas, num total de 80km, na ZPE de Castro Verde. As
linhas elétricas prospetadas, bem como, a informacdo sobre as mesmas encontra-se na
Tabela 3. A localizagdo das linhas elétricas monitorizadas na ZPE de Castro Verde é
apresentada no mapa do Anexo 7.3. A prospecdo foi realizada a pé, verificando-se um raio de
10 metros, para cada lado da linha elétrica, fazendo-se, desse modo, a prospecdo dos dois
lados da linha (Marques et al. 2008, Estanque et al. 2012). Esta prospecgdo foi realizada ao

longo de doze meses, com visitacdo bimestral, entre marco de 2016 e fevereiro de 2017.

Tabela 5 - Lista de linhas elétricas prospetadas para a Carta de Risco de abetarda na ZPE de Castro Verde

. o . Tipo de equipamento Extensdo a Apoio de | Apoio
Nomenclatura da Linha Cddigo da Linha B .q I.DN p . > :
anti-colisdo prospetar (km) inicio de fim
BJ15-21-15-1-2-2 MONTE RONCEIRO | 1, 161 2001684 Espirais Simples 1,6 1 10
NOVO
BJ15-21-15-1 VARIANTE CASTRO -
VERDE - ENTRADAS 0206L2001680 Espirais Simples 3,0 18 35
BJ15-23-22-8 MONTE NAVARRO 0209L20018C2 Fitas 1,5 1 10
BJ15-23-12-1 GALEGUINHA 0206L2001857 Fitas e Sem equipamento 3,3 1 19
BJ15-23 SE CERRO DO CALVARIO - . .
CASTRO VERDE 0209L2001800 Fitas e Rotativos 11,0 130 185
BJ15-23-33 SANTA BARBARA DE e
PADROES 0206L20018E2 Espirais Simples 2,0 1 11
BJ15-23-33-1 SETE 0206L20018E3 Sem equipamento 2,6 11-18 e 24-31
BJ15-23-15 MONTE DO GUERREIRO 0206L2001865 Espirais Simples 2,0 4 15
BJ15-23-12-1-1-3 HERDADE DA .
APARICA 0206L2001861 Fitas 1,0 1 6
LN60 0087 ALJUSTREL Rotativos e Sem
PORTEIRINHOS 020115008700 Equipamento 9,2 46 79
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. - : Tipo de equipamento Extensdo a Apoio de | Apoio
Nomenclatura da Linha Cddigo da Linha P .q P,. p . R .
anti-colisdo prospetar (km) inicio de fim

BJ15-21-29 INTERLIGACAO SE AJT - Espirais Simples e
SE PORT/AIVADO 020612001660 Rotativos >3 1 32
BJ15-21-29-3 MONTE BARRIGOA / .
MONTINHOS 0206L2001663 Rotativos 2,6 1 17
BJ15-23-12-1-1 SALTO 0206L2001858 Fitas 3,0 1 18
BJ15-23-22 VARIANTE NAMORADOS Fitas, Rotativos e Espirais
PROX AZINHAL 0209L20018B4 simples 7,5 78-92 e 95-110
BJ15-21-31 R. SANTA BARBARA R
(ENTRADAS) 0206L2001665 Espirais Simples 5,5 15 43
BJ15-21-31-4 ESTACAO F195 .
ENTRADAS (TELECEL) 0206L2001671 Rotativos 1,6 1 10
BJ30-23 ALJUSTREL ODEMIRA 021113008300 Espirais Duplas 3,5 25 45
BJ30-23-37 HERDADE DAS -
PARREIRAS 0201L30083K1 Espirais Duplas 2,0 1 13
BJ15-21 SE ALJUSTREL - SE e
PORTEIRINHOS 0201L2001600 Espirais Simples 9,5 54 112
BJ15-23-12 ROLAO 0206L2001856 Rotativos 2,1 1 14
TOTAL 80 km

Para desenvolver o novo modelo da Carta de Risco para a abetarda planeou-se também a
obtencdo de informagdo que complementarmente permite compreender quais os fatores

potenciadores de colisdo para a abetarda.

Assim, foram obtidas varidveis para os pontos com registo de mortalidade de abetarda, tendo
em consideracdo fatores relacionados com as linhas elétricas, biolégicos e geograficos, que
foram comparados com pontos onde ndo foi registada mortalidade da espécie (em trogos
com monitorizacdo efetuada). As varidveis bioldgicas e geograficas foram selecionadas tendo
em consideracdo a ecologia da espécie e as carateristicas do terreno que poderdo ser mais
relevantes para o seu comportamento. Estas varidveis foram classificadas como categodricas
qguando se definiram classes de intervalo (por exemplo para a orientacdo e o niumero de
planos da linha elétrica) e continuos quando se trata de valores numéricos. Esses fatores sdo

apresentados na Tabela 6.
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Tabela 6 — Informacdo sobre as varidveis consideradas para a elaboragdo da Carta de Risco

e Ti . o
Fator Variavel p,o, de Fonte de informacdo
variavel
) . Orientacdo da linha elétrica com base em 4 categorias o Shapefile linhas elétricas
Orientacdo Categorica s
Fatores das (N-S; SE-NO; NE-SO; E-O) EDP Distribuicdo
linhas elétricas Ndmero de planos do vio da linha elétrica, segundo a o Shapefile linhas elétricas
N@ Planos ) ) i Categodrica o
tipologia da linha (1; 2; 3) EDP Distribuicdo
) ) ) . Protocolos Avifauna,
Fatores Mortalidade | NUmero de casos de mortalidade no mesmo vado da o
o o ) L Continua LIFE Esteparias e
bioldgicos espécies linha elétrica
estudos
Distancia Distancia ao ponto de dgua (pequenas barragens) Conti Cartas militares e
, o ontinua o .
ponto dgua | mais proximo (em metros) fotografia aérea online
Distancia e ) . ) .
Distancia a estrutura linear (estrada ou ferrovia) mais Shapefile estradas de
Estruturas o Continua
i préxima (em metros) Portugal
lineares
Fatores . Altitude do terreno no ponto de mortalidade (em Modelos Digitais de
- Altitude Continua
geograficos metros) terreno (DEM), 30x30m
indice de Posicido Topografica (tpi), com raio de 100
metros em torno do ponto de mortalidade o
) L R Modelos Digitais de
tpi100 (da ainformacdo do relevo do ponto tendo por basea | Continua
o - terreno (DEM), 30x30m
sua envolvente, permite identificar pontos altos em
vales ou deprec¢des em planaltos, etc.)

As distancias foram medidas através do software Quantum GIS (versdo 2.14.16), bem como, a
informacdo extraida dos Modelos Digitais de Terreno (DEM), com resolucdo de 30 por 30
metros, tendo o modelo sido desenvolvido com recurso ao pacote “Ime4” do software R

3.4.0.

Adicionalmente, e de modo a melhorar a informacdo sobre o uso espacial da espécie na ZPE
de Castro Verde ao longo do ano, foram realizadas contagens da populacdo de abetarda na
ZPE de Castro Verde, em 3 alturas do ano: primavera, outono e inverno. A contagem de
primavera foi realizada em abril de 2017 e contou com a presenca de técnicos da LPN,
ICNF/DCNF-Alentejo e voluntarios, distribuidos por 11 equipas. O censo de outono realizou-se
no inicio de dezembro de 2017 (devido a seca), tendo contado com a presenca de 4 equipas
de técnicos da LPN que realizaram contagens ao longo de 3 dias. Finalmente, o censo de
inverno foi realizado em fevereiro de 2018, contando com a presenca de técnicos da LPN e do

ICNF/DCNF-Alentejo, tendo o censo sido realizado em 2 dias.
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O desenvolvimento do modelo para a Carta de Risco de abetarda teve por base os modelos
binomiais e recorreu a comparacdo de igual niumero de pontos com mortalidade e sem
mortalidade de abetarda, onde foram comparadas as varidveis apresentadas na Tabela 6. Os
pontos sem mortalidade foram obtidos em trogos monitorizados no ambito deste Protocolo
Avifauna, para garantir que havia pelo menos um ciclo anual em que naquele local ndo se
verificou nenhum caso de mortalidade (neste caso cada ponto sem mortalidade teve 6 visitas
ao longo de um ano). Com base nessas comparacdes (entre a mortalidade observada e a
auséncia da mesma), foram identificadas, estatisticamente (e usando um intervalo de
confianga de 95%), as varidveis que mais podem ter contribuido para as diferencas entre
locais onde foi detetada mortalidade de abetarda e as zonas onde essa mortalidade ndo foi

detetada.

Para a selecdo das varidveis a integrar no modelo, foram excluidas aquelas que eram
altamente correlacionadas, ou seja, com uma correlacdo de Spearman superior a 0,7, de
modo a garantir a ndo redundancia do modelo (Titus & Mosher 1981; Miller et al. 2013). A
selecdo do modelo que melhor se adequava aos nossos dados recorreu-se ao Critério de
Informacdo de Akaike (AIC), escolhendo-se aqueles que apresentavam um menor valor de AIC

(Sakamoto et al. 1986; Zuur et al. 2007).

Com base nas variaveis significativas obtidas no modelo binomial procedeu-se a elaboracado
de cartografia que sobrepde estas varidveis e permite a visualizacdo em simultaneo de todas
as varidveis significativas (Carta das Varidveis Significativas). Em seguida, a cartografia das
linhas elétricas é sobreposta a Carta das Varidveis Significativas, permitindo identificar as
linhas elétricas que se encontram nas areas de maior probabilidade de colisao, obtendo-se

assim a Carta de Risco de Colisdo para Abetarda.

Posteriormente, tendo em consideracdo a existéncia de linhas elétricas ja corrigidas com
dispositivos anti-colisdo na ZPE de Castro Verde foi efetuada uma Carta com Linhas Potenciais
para Correcdo que identifica as linhas de maior perigosidade de colisdo que ainda ndo estdo
corrigidas. Para a elaboracdo desta Carta com Linhas Potenciais para Correcdo apenas se
consideraram as linhas elétricas com sinalizacdo de espirais duplas, fitas ou rotativos, por se
ter considerado em estudos anteriores que a eficacia de sinalizacdo das espirais simples é

demasiado reduzida (Costa et al. 2012, Estanque et al. 2012). A esquematizacdo do processo
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de obtencdo das linhas de maior perigosidade de colisdo, ainda ndo corrigidas, encontra-se na

Figura 1.

Identificacdo
dasvaridveis
que
influenciama
colisdo

Elaboracdoda
Cartadas

Variaveis
Significativas

Elaboragdoda
Carta de Risco
de Colisdo

Cruzamento
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Risco com as
linhas
corrigidas

Cartacom
Linhas
Potenciais
para Correg¢do

Figura 1 — Resumo do processo de elaboracdo da Carta de Risco de Colisdo para Abetarda

2.2.3. Resultados e discussado

Relativamente as contagens de abetarda que foram efetuadas para se obter o uso espacial da

espécie na ZPE de Castro Verde e se conseguir identificar as areas de ocorréncia preferencial,

0s numeros de individuos para os 3 periodos de amostragem (primavera, outono e inverno)

sdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7 — Informacgdo dos censos de abetarda na ZPE de Castro Verde nos anos de 2017 e 2018
Epoca Data N2 machos | N2 femeas | N2 machos jov. | N2indet. .To.t?| o
individuos
Primavera 1-04-2017 464 533 102 1154
Outono 27-11-2017 a 6-12 56 147 62 282
Inverno 15 e 16-02-2018 479 16 129 639

Tanto a contagem de outono como de inverno tiveram que ser adiadas, devido a situacdo de

seca extrema que se verificou no ano de 2017/18. Os resultados apresentados revelam

numeros inferiores ao esperado precisamente para as épocas de outono e inverno, apesar da

escassez de informacdo existente para contagens nestas épocas do ano.

Apesar da informagdo recolhida permitir aumentar o conhecimento do uso espacial da

espécie na ZPE de Castro Verde ao longo do ano, a variagdo que parece ter existido
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decorrente da seca provoca um enviesamento nestes dados, o que ndo permitiu a sua

utilizacdo no modelo da Carta de Risco.

Pelo motivo apresentado anteriormente, bem como, pela auséncia de informacao
semelhante para todas as areas de distribuicdo de abetarda em Portugal, optou-se por ndo
incluir os dados das contagens na elaboragao das Cartas de Risco, dado que iriam dificultar a

replicacdo do modelo obtido as restantes areas de ocorréncia da espécie.

Relativamente a mortalidade observada nas linhas elétricas prospetadas no ambito deste
Protocolo Avifauna, foram observados 89 casos de mortalidade de pelo menos 28 espécies
diferentes (Tabela 8), dos quais 16 sdo referentes a eletrocussdo e 73 a colisdo, tendo-se

registado 8 casos de mortalidade de abetardas, por colisdo.

Relativamente aos casos de eletrocussdo observados, é de realcar o caso de uma aguia de
Bonelli juvenil, que além de ser uma das espécies identificadas como prioritarias no ambito do
Protocolo Avifauna para a qual existem Cartas de Risco, foi encontrada no buffer (raio) de 2
territorios: um de aguia de Bonelli e um territério de dguia-imperial, para os quais existem
Cartas de Risco e que identificam esta linha elétrica como prioritaria para correcdo. Por estes
motivos decorrente deste registo de mortalidade observada e das Cartas de Risco esta linha

elétrica foi proposta para correcdo no Plano de Obras de 2019.

Em relacdo a colisdo, da-se especial atencdo a mortalidade observada de 8 abetardas e de 2

sisdes nas linhas prospetadas.
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Tabela 8 - Resumo da mortalidade observada por colisdo e eletrocussdo nas prospecdes efetuadas, na ZPE de Castro Verde, para validagdo das Cartas de Risco de

Abetarda (a negrito encontra-se identificada a mortalidade observada de abetarda).

. o . . Espécie Observada | Espécie Observada . Tipologia s Tipologia da Evidéncias
Nomenclatura da Linha Cédigo da Linha Localizagdo e G e it Apoio Data do Apoio Sinalizagdo Mortalidade presentes ONG
Peneireiro Falco tinnunculus 3-4 22-03-2017 | GAL-GAL Espirais simples Colisao Penas
Especie ndo 89 | 20-05-2017 | GAL-GAL | Espirais simples Coliso Penas
identificada
. . HSC-60 - S x
Carraceiro Bubulcus ibis 1-2 28-07-2017 GAL Espirais simples Colisdo Penas
Castro i
BI15.9115.1.2-2 MONTE Verde Rola-turca Szgfégifga 23 28-07-2017 | GAL-GAL | Espirais simples Colisio Penas
RONCEIRO NOVO 02062001684 (ZPE Castro , — N N
Verde) Carraceiro Bubulcus ibis 6 25-09-2017 GAL Sem correcgdo Eletrocussdo Penas
Pombo-das- Columba livia 6-5 24-11-2017 | GAL-GAN | Espirais simples Colisdo Penas
rochas (domest.)
Abibe Vanellus vanellus 2-3 31-01-2018 | GAL-GAL Espirais simples Colisao Penas
Abibe Vanellus vanellus 7-6 31-01-2018 | GAL-GAL Espirais simples Colisdo Penas
Especie ndo 2728 | 22-03-2017 | GAL-GAL | Espirais simples Colisdo Penas LPN
identificada
BJ15-21-15-1 VARIANTE (\:/Zsrtdr: Trigueirdo Milaria calandra 33-34 20-05-2017 GA:'_';DiAL’ Espirais simples Colisdo Penas
CASTRO VERDE - 0206L2001680 (ZPE Castro GAL HDR
ENTRADAS Verde) Cegonha-branca Ciconia ciconia 20 28-07-2018 1’00 Sem corregao Eletrocussdo Cadaver
Rabirruivo Phoenicurus 2423 | 27-09-2017 | GAL-GAL | Espirais simples Colisdo Cadaver
ochruros
Mértola Abibe Vanellus vanellus 79-1 24-03-2017 GAL, HDR - Fitas Colisdo Penas e
BJ15-23-22-8 MONTE GAL 0S50S
NAVARRO 0209L20018C2 (ZPE Castro
Verde) Gralha-preta Corvus corone 7-6 26-07-2017 TAL - TAL Fitas Colisdo Penas
Castro Abibe Vanellus vanellus 6-7 04-04-2017 | GAL-GAL Fitas Colisdo Penas
BJ15-23-12-1 Verde ) . . -
Cotovia-de-poupa Galerida sp. 4-5 25-05-2017 | GAL- GAL Fitas Colisdo Penas
GALEGUINHA 020612001857 (ZPE Castro poup P
Verde) Rola-turca streptopelia 1110 | 27-09-2017 | GAL-VFR Fitas Colisio Penas
decaocto
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. o . . Espécie Observada | Espécie Observada . Tipologia L Tipologia da Evidéncias
Nomenclatura da Linha Cédigo da Linha Localizacdo Ty (Nome Cientifico) Apoio Data o Bsle Sinalizagdo Mortalidade e —— ONG
Especie ndo 159-160 | 30-05-2017 | GAL- GAL Fitas Colisdo Penas
identificada
Abetarda Otis tarda 178-179 | 01-06-2017 | GAL-GAL Rotativos Colisdo Penas
Abetarda Otis tarda 183-182 | 01-06-2017 | GAL-GAL Sem corre¢do Colisdo Penas
Estorninho-preto Sturnus unicolor 158-159 | 24-07-2017 | GAL- GAL Fitas Colisdo Cadaver
Castro Scie N3
BJ15-23 SE CERRO DO Vo .E;petc.'f? e 164-163 | 25-07-2017 | GAL- GAL Rotativos Colisdo Penas
CALVARIO - CASTRO 020912001800 | /oc'c oo identificada
VERDE Verde) Cotovia-de-poupa Galerida cristata 166-167 | 25-07-2017 | GAL-GAL Rotativos Colisdo Penas
Sisdo Tetrax tetrax 174-175 | 29-07-2017 | GAL-GAN Rotativos Colisdo Penas
Especie ndo 164-163 | 22-09-2017 | GAL- GAL Rotativos Colisio Penas
identificada
Abibe Vanellus vanellus | 175-176 | 06-02-2018 | GAL- GAL Rotativos Colisao Penas
Marrequinha Anas crecca 180-181 | 06-02-2018 | GAL- GAL Rotativos Colisao Penas LPN
Abibe Vanellus vanellus 5-4 04-04-2017 | GAL-GAL Espirais simples Colisdo Penas
Castro
BJ15-23-33 SANTA Verde - HRFSC - S .
BARBARA DE PADROES 0206L20018E2 (ZPE Castro Sisao Tetrax tetrax 1-2 29-07-2017 GAL Espirais simples Colisdo Penas
Verde)
Charneco Cyanopica cyanus 4-5 21-11-2017 | GAL-GAL Espirais simples Colisdo Penas
Aguia de Bonelli Aquila fasciata 15 20-09-2017 TAL Sem corregdo Eletrocussdo Cadaver
Castro
Verde ) Oenanthe ~ -
BJ15-23-33-1 SETE 0206L20018E3 Chasco-cinzento 14-13 20-09-2017 TAL - TAL Sem corregao Colisdo Penas
(ZPE Castro oenanthe
Verde)
Trigueirdo Milaria calandra 28-29 21-11-2017 | TAN-TAL Sem corregdo Colisdo Penas
Castro
BJ15-23-15 MONTE DO Verde . s .
GUERREIRO 02062001865 (ZPE Castro Abetarda Otis tarda 8-9 24-07-2017 Outros Espirais simples Colisdo Penas
Verde)
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. o . . Espécie Observada | Espécie Observada . Tipologia L Tipologia da Evidéncias
Nomenclatura da Linha Cédigo da Linha Localizacdo Ty (Nome Cientifico) Apoio Data o Bsle Sinalizagdo Mortalidade e —— ONG
51159312113 s/aszo Rolieiro Coracias garrulus PT-6 28-07-2017 | PT-GAL Fitas Colisgo Penas
-23-12-1-1- erde
020612001861
HERDADE DA APARICA (ZT/E C(;as;cro Gralha-preta Corvus corone PT-6 28-07-2017 PT - GAL Fitas Colisdo Penas
erde
i = - Penas e
Garga-real Ardea cinerea 70-71 19-04-2017 Outro Sem corregdo Colisdo 05505
Trigueirdo Milaria calandra 68-69 17-06-2017 Outro Sem corregao Colisdo Cadaver
Poupa Upupa epos 74-75 29-08-2017 Outro Sem correg¢ao Colisdo Penas
Castro Cegonha-branca Ciconia ciconia 74-75 29-08-2017 Outro Sem correg¢ao Colisdo Penas
LN60 0087 ALJUSTREL Verde
PORTEIRINHOS 020115008700 (ZPE Castro Estorninho-preto Sturnus unicolor 79-78 29-08-2017 Outro Sem corre¢do Colis3o Penas
Verde) Tordo-pinto Turdus philomelus 68-67 20-10-2017 Outro Sem correc¢do Colisao Cadaver
Trigueirdo Milaria calandra 71-70 20-10-2017 Outro Sem corregao Colisdo Penas
Abibe Vanellus vanellus 72-71 20-12-2017 Qutro Sem corregdo Colisdo Penas LPN
Abibe Vanellus vanellus 69-70 20-02-2018 Qutro Sem corregdo Colisdo Penas
Carraceiro Bubulcus ibis 22-21 21-04-2017 | GAL- GAL Espirais simples Colisdo Penas
Abetarda Otis tarda 25-24 21-04-2017 | GAL-GAL Espirais simples Colisdo Penas
BJ15-21-29 f/aszo Sombo-das.
INTERLIGACAO SE AIT-SE | 02062001660 erde Columba livia 10-11 | 29-08-2017 | GAN-GAL | Espirais simples Colis3o Penas
(ZPE Castro rochas (domest.)
PORT/AIVADO
Verde) Peneireiro-de-
) Falco naumanni 20-21 29-08-2017 | GAL-GAL Espirais simples Colisdo Penas
dorso-liso
Felosinha Phy//oscgpus 18-17 24-10-2017 | GAL-GAL Espirais simples Colisdo Cadaver
collybita
Castro Carraceiro Bubulcus ibis 3 27-10-2017 GAL Pincas pretas Eletrocussdo Penas
BJ15-21-29-3 MONTE Verde
BARRIGOA / MONTINHOS 020612001663 (ZPE Castro
Verde) Carraceiro Bubulcus ibis 7 18-12-2017 GAN Pingas pretas Eletrocussdo Penas
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. o . . Espécie Observada | Espécie Observada . Tipologia L Tipologia da Evidéncias
Nomenclatura da Linha Cédigo da Linha Localizacdo Ty (Nome Cientifico) Apoio Data o Bsle Sinalizagdo Mortalidade e —— ONG
Frisada Anas strepera 7-8 31-05-2017 | GAL-GAL Fitas Colisao Penas
Castro
BJ15-23-12-1-1 SALTO 0206L2001858 (zp\éeédet Perdiz Alectoris rufa 11-12 24-11-2017 | GAL-VRF Fitas Colisdo Penas
astro
Verde -das-
) Pombo-das Columba livia 15-16 | 24-11-2017 | GAL-GAL Fitas Colisdo Penas
rochas (domest.)
Abetarda Otis tarda 83-82 24-05-2017 | GAL-GAL Fitas Colisdo Penas
. . - Penas e
Abetarda Otis tarda 107-108 | 26-07-2017 | GAL-GAL Rotativos Colisdo 08508
Passeriforme ndo 108-109 | 26-07-2017 | GAL- GAL Rotativos Colisdo Penas e
identificado 05505
BJ15-23-22 VARIANTE Mértola Codorniz Coturnix coturnix 96-97 25-09-2017 | GAL- GAL Fitas Colisdo Penas
NAMORADOS PROX 0209L20018B4 (ZPE Castro -
Streptopelia ) -
AZINHAL Verde) Rola-turca 87-88 22-11-2017 PAN - GAL Fitas Colisdo Penas
decaocto
Picanco-real Lanius 83 31-01-2018 GAL Fitas Colisdo Penas
meridionalis
LPN
Pombo doméstico Columba livia 100 31-01-2018 GAL Pingas pretas Eletrocussdo Penas
Trigueirdo Milaria calandra 105-106 | 31-01-2018 | GAN - GAL Rotativos Colisdo Cadaver
. - Lo - Penas e
Trigueirdo Milaria calandra 33-34 17-06-2017 | GAN - GAL Espirais simples Colisao 05505
Estorninho-preto Sturnus unicolor 36 17-06-2017 GAL Pingas pretas Eletrocussdo Penas
Abetarda Otis tarda 12-13 22-08-2017 | GAL-GAL Sem correcdo Colisdo Penas
Castro . « o
BJ15-21-31 R. SANTA Verde Abetarda Otis tarda 13-14 22-08-2017 | GAL-GAL Sem correcdo Colisdo Penas
BARBARA (ENTRADAS 020612001665 ZPE Cast
( ) ( v js) ro Carraceiro Bubulcus ibis 15 22-08-2017 VAN Pincas pretas Eletrocussdo Penas
erde
Codorniz Coturnix coturnix 37-38 22-08-2017 | GAL-GAL Espirais simples Colisdo Penas
Codorniz Coturnix coturnix 39-40 22-08-2017 | GAL-GAL Espirais simples Colisdo Penas
Cotovia-de-poupa Galerida cristata 27-26 19-12-2017 | GAL- GAL Espirais simples Colisao Penas
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. o . . Espécie Observada | Espécie Observada . Tipologia L Tipologia da Evidéncias
Nomenclatura da Linha Cédigo da Linha Localizacdo Ty (Nome Cientifico) Apoio Data o Bsle Sinalizagdo Mortalidade e —— ONG
Castro Estorninho-preto Sturnus unicolor 37 23-02-2018 GAL Pingas pretas Eletrocussdo Penas
BJ15-21-31 R. SANTA 020612001665 Verde
BARBARA (ENTRADAS) (ZPE Castro L .
Verde) Poupa Upupa epos 37-38 23-02-2018 GAL - GAL Espirais simples Colisdo Penas
BJ15-21-31-4 ESTACAO f/aesrzs pormbo-dac.
F195 ENTRADAS 0206L2001671 Columba livia 2-3 22-08-2017 GAL - GAL Rotativos Colisdo Penas
(ZPE Castro rochas (domest.)
(TELECEL)
Verde)
BJ30-23 ALJUSTREL
OJSI(—Z)MI?;(A VS 021113008300 Aljustrel Cotovia-de-poupa Galerida cristata 42-43 21-06-2017 | GAN - GAL Espirais duplas Colisao Cadaver
(ZPE Castro
BJ30-23-37HERDD DAS 0201130083K1 Verde) Estorninho-preto | Sturnus unicolor 8-9 26-08-2017 | GAL-GAL | Espirais duplas Colisgo Penas e
PARREIRAS 0S50S
Trigueirdo Milaria calandra 59-60 23-06-2017 TAL - TAL Espirais simples Colisao Penas
Fi P
Gralha-preta Corvus corone 89 23-06-2017 TAL 'ta ) Eletrocussdo enas
autovulcanizante 0SS0S LPN
Gralha-preta Fita . Penas e
Corvus corone 86 23-06-2017 TAL ) Eletrocussdo
(n=3) autovulcanizante 0S50S
Gralha-preta Corvus corone 98 23-06-2017 TAL, HDR Fita ) Eletrocussdo Penas e
(n=2) 80 autovulcanizante 0S50S
Castro Penas e
BJ15-21 SE ALJUSTREL - SE Verde Cegonha-branca Ciconia ciconia 70-69 23-08-2017 TAL - TAL Espirais simples Colisdo 05505
PORTEIRINHOS 020112001600 (ZPE Castro Fita
Verde) Gralha-preta Corvus corone 81 23-08-2017 TAL . Eletrocussdo Penas
autovulcanizante
Gralha-preta Corvus corone 97-96 23-08-2017 TAL - TAL Espirais simples Colisao Penas
Carraceiro Bubulcus ibis 103-104 | 24-10-2017 | TAN-TAL Espirais simples Colisdo Penas
Trigueirdo Milaria calandra 104-103 | 24-10-2017 | TAL-TAN Espirais simples Colisdo Penas
Carraceiro Bubulcus ibis 77-78 20-02-2018 TAL - TAL Espirais simples Colisdo Penas
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Para a elaboracdo da Cartas de Risco de colisdo abetarda, além da mortalidade observada de
abetarda que se obteve nas prospecbes efetudas neste Protocolo Avifauna, recorreu-se
também a informagdo existente sobre mortalidade de abetarda na ZPE de Castro Verde em
anteriores Protocolos e Projetos. Obtiveram-se, assim, 32 registos de mortalidade, entre 2004
e 2018, obtidos em diferentes projetos, cuja informacdo é apresentada na Tabela 9.
Relativamente aos estudos anteriores apenas se utilizaram os dados de mortalidade
localizados em trocos que estavam a ser monitorizados no ambito deste Protocolo Avifauna,
para reduzir o enviesamento na comparacdo com os pontos sem mortalidade. Assim, a
Tabela 9 ndo apresenta todos os dados de mortalidade de abetarda de que se tem registo,

mas apenas os que foram utilizados para a producdo deste modelo.

Tabela 9 — Informacgdo dos casos de mortalidade, da ZPE de Castro Verde, usados para a elaboracdo
das cartas de risco

Ambito Visitagdo Duragdo N2 visitas miarf;? difie
Avifauna | Mensal Jul 2003-out 2004 12 2
Avifauna I Trimestral 2006-2008 4 1
Estudo (Marques 2008) Quinzenal | Mai2007-abr 2008 24 5
LIFE Estepdrias Quinzenal Jul 2009-ago 2012 76 15
Pontual Pontual 2016 -

Avifauna Vil Bimensal Mar 17-fev 2018 6 8
Total 32

Com base nestes registos, verifica-se que a mortalidade de abetarda por colisdo com linhas
elétricas ocorreu maioritariamente nos meses de Primavera e Verdo, destacando-se os meses
de junho e agosto (Figura 2), no entanto desconhecem-se as razGes para a existéncia de

maior mortalidade nos meses de verdo.
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Figura 2 — Distribuicdo dos casos de mortalidade, segundo os meses do ano

Para a construcdo do modelo da Carta de Risco procedeu-se ao levantamento das varidveis de

cada local, com e sem mortalidade observada. Os valores médios de cada varidvel, para os

casos de mortalidade observada e para os casos de “auséncia” sdo apresentados na

Tabela 10.

Tabela 10 — Valores médios e desvios padrdes das varidveis consideradas, para mortalidade observada e para locais

sem mortalidade

Variaveis Mortalidade observada Pontos sem mortalidade
Orientacio N-S: 11; NE-SO: 9; N-S: 13; NE-SO: 6;
Fatores das E E-0: 9; SE-NO: 3 E-O: 4; SE-NO: 9
linhas elétricas
N2 planos 1:5; 2: 4, 3:23 1:2; 2:8; 3:22
Média Desv.Pad. Média Desv.Pad.
!:atlor'es Mortalldad,e fie outras 209 205 0,81 204
bioldgicos espécies
&R Fereses 932,18 432,17 710,38 366,44
agua
Fatores D'Stanl?'a estruturas 563,16 635,39 484,22 722,83
geograficos In€ares
Altitude 191,28 20,69 203,06 20,64
tpi100* 0,02 0,75 0,17 0,69

* - Apesar da inclusdo da informacédo do tpi 100m, esta varidvel ndo foi incluida no modelo final da carta de
risco (ver justificacdo abaixo)

@ distribuigdo (&m ';:'ru;z.'s .g |CNF L::)‘hl

&

-38-




PROTOCOLO AVIFAUNA VII (2016-2018)

Das varias combinacdes de varidveis testadas, aquela que revelou uma melhor adequacao aos
dados (ainda que baixa), incluiu as varidveis “Orientacdo”, “N2 planos”, Estrutura lineares”,
“Distancia a pontos de dgua”, “Altitude” e “Mortalidade de outras espécies”.

”

Simultaneamente usou-se um modelo que incluia também o “tpi” (indice de posicdo
topografica), com um raio de 100 metros. No entanto, esse revelou uma adequabilidade aos
dados inferior, pelo que se optou por ndo incluir essa variavel no modelo. Assim, os

resultados do modelo sdo apresentados na Tabela 11.

Tabela 11 — Resultados do Modelo de Presenca/Auséncia para a probabilidade de ocorréncia de
casos de mortalidade de abetarda, na ZPE de Castro Verde. A cinza estdo indicadas as variaveis cujo
resultado foi estatisticamente significativas

Varidveis Estimador Erro Padrao Z value p-value
Intersecao 9,848 4,303 2,288 0,022
Orientagcdo N-S -2,554 1,185 -2,155 0,031
Orientagao NE-SO -2,096 1,191 -1,760 0,078
Orientagao SE-NO -4,389 1,443 -3,042 0,002
N2 planos =2 -2,882 1,564 -1,843 0,065
N2 planos =3 -0,922 1,265 -0,729 0,466
ﬁn'set::ecs'a estruturas 0,001 0,001 1,203 0,229
Distancia pontos agua 0,002 0,001 2,481 0,013
Altitude -0,048 0,020 -2,372 0,018
Zﬂsgrét;'ei‘:ade outras 0,337 0,169 1,995 0,046

Para obter os valores de probalibilidade de ocorréncia de mortalidade efetuou-se o célculo do
exponencial do Estimador (e*), que a metodologia utilizada nas regressées logisiticas (Peng et

al. 2002; Zuur et al. 2007).

Desta forma, o Modelo obtido revela que a probabilidade de ocorréncia de mortalidade
diminui 0,078 vezes em linhas com a orientacdo N-S e 0,012 vezes em linhas com orientacdo
SE-NO. Assim, apesar destas varidveis serem estatisticamente significativas tém um efeito

reduzido na reducdo da probabilidade de mortalidade, de acordo com este modelo. Assim,
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por este motivo a orientacdo das linhas ndo foi posteriormente utilizada na construcdo da

Carta de Risco de Abetarda.

Por outro lado, diminui em 0,953 vezes com o aumento da altitude dos locais onde as linhas
estdo localizadas, ou seja, por cada metro de aumento da altitude dimunui-se a probabilidade
de colisdo em 1 vez. Este resultado na pratica reflete a preferéncia de habitat da espécie por

areas mais planas.

A probabilidade de ocorréncia de mortalidade aumenta em 1 vez com cada metro de
aumento de distancia a pontos de dgua e em 1,4 vezes com o aumento do nimero de casos

de mortalidade observada de outras espécies no mesmo vao da linha elétrica.

Os resultados obtidos permitem-nos perceber que hd trés varidveis que aparentemente

influenciam a probabilidade de ocorréncia de mortalidade de abetardas, designadamente:

e A distancia a pontos de agua, neste caso pequenas barragens, em que quanto maior

for a distancia da linha elétrica ao ponto de dgua maior é a probabilidade de colisdo;

e A altitude do terreno, em que as zonas com menor altitude tém maior probabilidade

de mortalidade;

e A mortalidade de outras espécies no mesmo vao da linha, ou seja, nos vaos em que se

verifica colisdo de outras espécies ha maior probabilidade de colisdo de abetarda.

No Anexo 7.4 sdo apresentados os mapas da ZPE de Castro Verde com as Cartas das Varidveis
Significativas (Figura 12). Tendo por base a bibliografia (Shaw et al. 2010), definiu-se um
buffer de 500 m em redor das linhas elétricas para identificar quais os trogos que estdo mais
afastados de pontos de adgua e que de acordo com o modelo obtido terdo maior

probabilidade de colisdo de abetarda.

A Carta de Risco de Colisdo para a Abetarda obtida (Figura 13 do Anexo 7.4)), identifica

181km (47%) dos 386km de linhas elétricas como de maior perigosidade.

Ainda neste Anexo 7.4. apresenta-se a Carta de Linhas Elétricas Corrigidas para Colisdo que
identifica os 132km (34%) ja corrigidos com espirais duplas, BFD Fitas e BFD Rotativos

(Figura 14) e ainda a Carta com Linhas Potenciais para Correcdo,que identifica as linhas
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elétricas cuja corregao é prioritaria na ZPE de Castro Verde, tendo em consideragao as linhas

elétricas que ja foram corrigidas (Figura 15).

Na Tabela 35 do Anexo 7.4. apresenta-se a listagem das linhas elétricas que foram
identificadas na Carta com Linhas Potenciais para Corre¢do para a ZPE de Castro Verde e que

perfazem um total de 95km (24,5% das linhas elétricas da ZPE de Castro Verde).

No Anexo 8.2 encontra-se descrita toda a informacdo digital que acompanha este Relatério,
nomeadamente, as shapefiles das varidveis e mapas finais do modelo, bem como a infomacao

de mortalidade observada durante as monitorizacdes de linhas elétricas.

Os resultados obtidos ndo sdo exatamente os esperados, nomeadamente, a distancia a
pontos de dgua, que se previa que tivesse uma influéncia contraria (ou seja, menor distancia a
pontos de agua, maior probabilidade de mortalidade por colisdo com linhas elétricas), pois, os
pontos de dgua sdao muito utilizados pelas aves, incluindo a abetarda, no periodo de verdo e
como tal, ao fazerem a aproximacdo a esses locais poderiam ter maior probabilidade de
colisdo com as linhas (Bevanger 1994). Este resultado deve ser, contudo, analisado com
alguma cautela, pois esta varidvel incluiu todos os pontos de dgua (pequenas barragens
essencialmente de uso agro-pecuario), sem ter sido possivel incluir uma caraterizacdo destes
locais que permitisse distinguir os pontos de dgua com maior probabilidade de terem agua no
verdo (época que se considera mais critica para as aves). Este trabalho de caraterizacdo das
barragens (com agua e sem agua no verao) implica um levantamento de campo relativamente

exaustivo, que ndo seria possivel enquadrar no dmbito dos trabalhos deste Protocolo.

Do mesmo modo, no que concerna a orientacdo da linha, seria expectavel que linhas elétricas
orientadas N-S tivessem maior probabilidade de ocorréncia de mortalidade, (devido a
influéncia do sol ao nascer ou fim do dia que pode ter o efeito de “encadear”), quando as
aves voam de E-O ou O-E (Bevanger 1994; Bevanger 1998). Os resultados obtidos no modelo
relativamente a estas varidveis devem ser assim analisados com alguma cautela dado serem
contrarios ao esperado (Bevanger 1994; Martin and Shaw 2010), apesar da baixa influéncia

gue parecem ter na ocorréncia de casos de mortalidade.

De modo geral, podemos concluir que, a presenca de mortalidade observada de outras

espécies ajuda na identificacdo de locais provaveis a ocorréncia de mortalidade de abetarda

@distribuncéo (w‘«‘m ‘;;'r)(;}.') gg |CNF L':\)hl

-41 -



PROTOCOLO AVIFAUNA VII (2016-2018)

por colisdo com linhas elétricas. No entanto, é de realcar que esta varidvel estd sempre
dependente da realizacdo de trabalhos de monitorizacdo prévios no terreno para identificar a

colisdo de aves.

O resultado obtido em relacdo a altitude reflete o esperado em termos da ecologia da
espécie, por esta preferir dreas mais planas e serem, portanto, estas as areas de ocorréncia
preferencial da espécie, onde se realizardo os voos mais baixos, designadamente os voos de
aterragem ou inicio de voo, e com maior probabilidade de colisdo com as linhas elétricas

(Bevanger 1994).

De referir que, os resultados obtidos no modelo para identificacdo das varidveis que
influenciam a colisdo apresentou uma baixa preditividade, pois para que estes modelos
tenham mais robustez estatistica necessitam de uma amostra de maior dimensdo. Neste
caso, para uma maior robustez estatistica dever-se-ia ter trabalhado com uma amostra com
pelo menos o dobro dos casos. Esta dificuldade na obtencdo de resultados fidveis na
obtencdo de varidveis que permitam definir pontos negros de mortalidade por colisdo, foi ja

apontada por outros estudos (Shaw et al. 2010; Shaw et al. 2017).

Relativamente a outros fatores que possam influenciar a probabilidade de mortalidade de
abetarda por colisdo com linhas elétricas, serdo de referir os fatores climaticos, como a
presenca de nevoeiros ou ventos fortes (Pastorino et al. 2017), que poderdo também
aumentar a probabilidade de colisdo. Contudo, a obtencdo destes dados ndo esta disponivel
em acesso livre, o que impossibilitou a sua utilizacdo no modelo desenvolvido. Caso seja
possivel dispor desta informacdo no futuro, poderdo ser varidveis relevantes a incluir nas

analises.

Para uma boa aplicacdo da Carta de Risco esta deveria ser validada, com monitorizacdo no
terreno em dreas que incluam trogos que tenham sido classificados com maior e menor grau
de perigosidade em termos de colisdo de abetarda. Posteriormente, estes resultados podem

ser aplicados noutras areas de ocorréncia de abetarda.

Para melhorar os resultados obtidos poder-se-ia integrar a informacdo com os locais de
ocorréncia regular de abetarda, sendo para isso necessario efetuar levantamentos de campo

de presenca da espécie, incluindo fora da época de reproducdo, uma vez que é no verdo que
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se registam mais casos de mortalidade. Esta informacdo ndo esta, contudo, disponivel para

todas as dreas e mesmo para a ZPE de Castro Verde ndo se dispde de informacdo completa.

2.2.4. Balango de Execucdo

Com esta tarefa pretendeu-se desenvolver um novo modelo de Carta de Risco para Colisdao de
Abetarda, que integrasse varidveis ambientais para compreender a sua influéncia na
mortalidade por colisdo. Este objetivo foi alcancado, tendo-se desenvolvido a Carta de Risco
para Colisdo de Abetarda para a ZPE de Castro Verde, que deverd agora ter uma etapa de
validagdo com monitorizacdo no terreno para confirmacdo dos resultados alcancados. Apds
esta validacdo poder-se-a efetuar a aplicacdo deste modelo de Carta de Risco a outras areas

de ocorréncia de abetarda.

Decorrente deste trabalho ja foram identificadas 4 linhas elétricas para correcdo a integrar o
Plano de Obras de 2019, designadamente as linhas BJ15-21-29 INTERLIGACAO SE AJT - SE
PORT/AIVADO, BJ15-23 SE CERRO DO CALVARIO - CASTRO VERDE, BJ15-21-31 R. SANTA
BARBARA (ENTRADAS) e BJ15-23-15 MONTE DO GUERREIRO.
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2.3.

Realizagao de novas cartas de risco de eletrocussao para outras espécies

2.3.1. Enquadramento e objetivos

Neste Objetivo estava previsto realizar cartas de risco de eletrocussdao para os territérios

identificados na shape de zonas Muito Criticas para aves de rapina estabelecida pelo ICNF

(2010), referentes a espécies que ndo foram ainda abrangidas pela avaliacdo de risco ja

efetuada no ambito dos anteriores Protocolos Avifauna, designadamente abutre do Egipto,

grifo, peneireiro-de-dorso-liso, bufo-real, falcdo-peregrino, tartaranhdo-cacador e dgea,

sendo a SPEA a entidade responsavel por esta componente.

2.3.2. Metodologia

Para a realizagdo das cartas de risco de eletrocussao previam-se as seguintes acdes:

a.

As cerca de 244 dreas muito criticas identificadas pelo ICNF em todo o territério
continental (referentes a rapinas com estatuto de ameaca e com mortalidade ndo
natural associada a eletrocussdo) foram aferidas e atualizadas junto do ICNF
(mediante a informacdo atualizada disponivel) para a selecdo dos territérios das
espécies que ndo foram ainda abrangidas pela avaliacdo de risco ja efetuada
(designadamente abutre do Egipto, grifo, peneireiro-de-dorso-liso, bufo-real, falcdo-

peregrino, tartaranhdo-cacador e dgea).

Previa-se a realizacdo de Cartas de Risco em cerca de 30 territérios, com as seguintes
localizacGes: ZPE de Peneda-Gerés (7 territérios dentro e 3 nas proximidades), ZPE
Montesinho (1), ZPE Rio Sabor e Macas (2 territdrios dentro e 1 nas proximidades),
ZPE Tejo Internacional/Vila Velha de Roddo (1 territério dentro e 4 nas proximidades),
SIC S. Mamede (3 territorios dentro), ZPE Mourdo/Moura Barrancos (2 territérios
dentro), ZPE Monchique (1 territério dentro e 2 nas proximidades), ZPE Caldeirdo (1
territdrio dentro), ZPE Cuba (1 territério dentro e 1 nas proximidades), ZPE Evora (1

territério dentro).

Adicionalmente previu-se o estabelecimento de zonamentos para a avaliacdo da

perigosidade de linhas elétricas na envolvente de seis Campos de Alimentacdo de Aves
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Necréfagas (CAAN) existentes ou planeados nas ZPE do Douro Internacional, ZPE do
Vale do Cda e ZPE do rio Sabor, e em torno de 4 locais conhecidos de concentracdo de
milhafre-real invernante: dormitdrios de Veiros (Estremoz), Xarrama (Evora), Foros
dos Baldios (Montemor-o-Novo) e Penedo Gordo (Beja). Estes dormitérios sdo
conhecidos no ambito do censo de milhafre-real invernante em Portugal, realizado
com o apoio de varias entidades e voluntarios. Nestas localizagdes a analise foi
complementada por contagens de frequéncia de passagem de aves de rapina sobre a

linha nos corredores mais utilizados.

A elaboragdo de Cartas de Risco em torno de 2 dos locais conhecidos de invernada de
milhafre-real (Mogadouro e Apeadeiro de N. Sr.2 da Graca do Divér) ndo foi
completada devido a impedimentos que impossibilitaram as contagens de individuos
invernantes de milhafre-real nestas localizagdes, foram por isso substituidos pelos
dormitérios de Xarrama (Evora) e de Foros dos Baldios (Montemoro-o-Novo). A
contagem no dormitério de Mogadouro foi impossibilitada devido aos nevées de
fevereiro de 2018, enquanto no Apeadeiro da N. Sr.2 da Graca do Divor houve uma
mudanca de local de dormitdrio por partes das aves resultou na ndo-localizagdo do

dormitério utilizado em 2018.

Os buffers (raios) de perigosidade utilizados para a elaboracdo das Cartas de Risco das
espécies-alvo foram definidos com base em estudos ja efetuados para as espécies-alvo
(Bustamante 1997, Calabuig et al. 2010, Costa et al. 2012, Gainzarain et al. 2000, Zuberogoitia
et al. 2008), que indicam a dimensdo da area vital durante a época de nidificacdo, ou analisam
movimentos individuais de cada espécie, permitindo inferir qual o buffer mais indicado para
cada espécie. Assim, foram utilizados os seguintes buffers: peneireiro-de-dorso-liso (3 km),
falcdo-peregrino e bufo-real (5 km), abutre-do-egipto (12 km) e grifo (14 km). Os buffers para
a elaboracdo das Cartas de Risco de todas as espécies abrangidas até ao momento sdo

apresentados na Tabela 12.

Para as contagens de frequéncia de passagem de aves de rapina sobre as linhas, foi
selecionado um ponto de observacdo com boa visibilidade para a maior extensdo de linha
possivel. Foi realizado um ponto de observacdo de 3h, em cada um dos quatro dormitorios,

onde foram anotados todos os individuos que passaram sobre a linha (espécie e direcdo) e
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também os individuos que estavam proximos da linha elétrica, sem que a cruzassem. Para a
realizacdo das Cartas de Risco, seguiu-se a metodologia padrao (Costa et al. 2012), com um

buffer de 7 km em torno do dormitdrio.

As contagens decorreram entre janeiro e marco de 2018, comegando com as contagens nos
dormitérios de Veiros e Penedo Gordo entre 9 e 10 de janeiro, e os dormitdris de Xarrama e
Foros de Baldios, no dia 13 de marco. O intervalo entre a contagem dos dormitorios é
explicada pelas dificuldades encontradas, que resultaram na elaboracdo de Cartas de Risco
para os dormitdrios Xarrama e Foros de Baldios, tendo por isso sido realizada a contagem da
frequéncia de passagem de aves, ap0ds o periodo de janeiro. As contagens representaram um
esforco total de 12 horas no terreno, destinadas a contagem do numero total de aves em

passagem nas linhas eléctricas.

Foi efectuada a contagem da frequéncia de passagem de aves nas linhas eléctricas
identificadas, de modo a permitir aferir se a perigosidade identificada nas Cartas de Risco
elaboradas terd a agravante da passagem de aves nas linhas eléctricas. Esta informacdo é
pertinente pois indica a vulnerabilidade de cada trogo de linha, em relacdo a passagem de
aves. Esta informacdo serve como informacdo complementar as Cartas de Risco, permitindo
identificar, de entre as linhas com maior perigosidade aquelas que, por terem uma maior
frequéncia de passagem de aves, poderdo ter uma perigosidade superior (além daquela
identificada nas Cartas de Risco, tornando o método de identificacdo de linhas perigosas mais

aperfeicoado).
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Tabela 12 — Informacao dos buffers utilizados para a elabora¢do das Cartas de Risco,

para cada espécie

Espécie Espécie Buffer utilizado

(Nome comum) (Nome cientifico) (km)
Aguia-real Aquila chrysaetus 5
Aguia-imperial Aquila adalberti 10
Aguia de Bonelli Aquila fasciata 7
Aguia-pesqueira Pandion haliaetus 5/1
Abutre-preto Aegypius monachus 14
Peneireiro-de-dorso-liso Falco naumanni 3
Falcdo-peregrino Falco peregrinus 5
Bufo-real Bubo bubo 5
Abutre do Egipto pe{\;izggz:us 12
Grifo Gyps fulvus 14
Milhafre-real Milvus milvus 7
CAAN - 14

2.3.3. Resultados e discussao

Os trabalhos de realizacdo de Cartas de Risco de eletrocussdo para os territérios de rapinas
foram concluidos com a execucdo e 30 Cartas de Risco para 5 espécies identificadas: falcdo-
peregrino, grifo, bufo-real, abutre do Egipto e peneireiro-de-dorso-liso (Tabela 13).
Efetuaram-se mais duas cartas de risco adicionais face ao previsto, referentes a dois novos

territorios de aguia de Bonelli (Tabela 13).

No entanto, as restantes espécies previamente identificadas (tartaranhdo-cacador e ogea)
ndo foram contempladas na realizacdo de cartas de risco para eletrocussdo, dada a falta de
informacdo disponivel sobre locais de nidificacdo para estas espécies. Agradece-se ao Dr. Rui
Lourenco, do ICAAM - Instituto Ciéncias Agrarias e Ambientais Mediterranicas (Coordenador
do GTAN - Grupo de Trabalho sobre Aves Noturnas) e do LabOr (Universidade de Evora) pela
partilha de locais de nidificacdo confirmada de bufo-real, em regides do pais com pouca
informacdo, recolhidas no ambito do seu trabalho profissional, que permitiram a realizacdo

de Cartas de Risco de eletrocussdo para esta espécie.
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Foram ainda elaboradas as 6 novas Cartas de Risco para os Campos de Alimentacdo de Aves
Necréfagas (CAAN) de Almofala, Bemposta, Brucd, Mata de Lobos, Penedo Durdo e Vila Cha
de Braciosa, todos inseridos no Parque Natural do Douro Internacional. Estas Cartas de Risco
foram elaboradas com um buffer de perigosidade de 14 km, com base nas espécies alvo dos

CAAN, nomeadamente grifo e abutre do Egipto (Costa et al. 2012).

Os dormitoérios de milhafre-real para os quais foram realizadas Cartas de Risco foram Penedo

Gordo (Beja), Veiros (Extremoz), Xarrama (Evora) e Foros Baldios (Montemor-o-Novo).

Os mapas das Cartas de Risco elaboradas sdo apresentados, por espécie e local, no Anexo 7.5,
estando identificada, no Anexo 8.3 a informacdo digital que acompanhard este Relatorio,

nomeadamente as shapefiles das Cartas de Risco elaboradas no ambito deste Objetivo.

Tabela 13 - Cartas de risco elaboradas por espécie e por ZPE em que se insere de acordo com a sua localizagdo

geografica.
Dormitéri
. Abutre . Peneireiro- Bufo- Falcdo- Aguia de 0s
Local . f . . . . TOTAL
ocalizagao Egipto Grifo de-dorso-liso real peregrino Bonelli Milhafre- 0
real

ZPE Peneda-Gerés 7 1 8
ZPE Montesinho 2 2
ZPE Rio Sabor e Macas 5 1 6
ZPE Tejo Internacional 2 2
ZPE Cuba 2 2
ZPE Evora 2 1 3
Alvio (fora Area Protegida) 1 1
S. Mamede (fora Area

) 1 1
Protegida)
Estremoz (fora Area

1 1

Protegida) 2
ZPE Vale do Coa 1 1
ZPE Douro Internacional 1 1 2
ZPE Vale Guadiana 1 2 3
ZPE Estuario Tejo 1 1
Beja (fora Area Protegida) 1 1
Montemor-o-Novo (fora
. ) 1 1
Area Protegida)
TOTAL 3 8 6 7 6 2 4 36
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Estava prevista a realizacdo de Cartas de Risco na SIC de S. Mamede, ZPE
Mourdo/Moura/Barrancos, ZPE de Monchique e ZPE do Caldeirdo, no entanto, devido a
auséncia de registos de nidificacdo conhecidos das espécies alvo deste Objetivo,
nomeadamente na shape de Areas Criticas do ICNF, n3o foi possivel incluir essas ZPEs nas

Cartas de Risco.

As contagens de frequéncia de passagem de aves de rapina sobre as linhas elétricas nos
dormitérios de milhafre-real variaram bastante entre dormitérios, tendo-se verificado
também alguma utilizacdo da drea junto as linhas, sem que as aves cruzassem as mesmas

(locais assinalados com numeragao romana, nas tabelas seguintes).

A quantificacdo das passagens por espécie e por linha, para cada dormitdrio é apresentada
nas Tabelas 14, 15, 16 e 17. Relativamente a passagens de aves nas linhas, é de realcar o facto

de no dormitério de Foros dos Baldios, se ter verificado que aves em voo na proximidade da

linha elétrica (pontos Il lll e IV) terem também cruzado a mesma.

Tabela 14 — Resultados das passagens de aves sobre as linhas, no dormitdrio de milhafre-real de Penedo Gordo

Penedo Gordo
Espécie Identificacdo das linhas
observada Espécie observada BJ15-45-14 BJ15-45-14-5 Monte BJ15-45-14 BJ15-45-14 Total
(Nome comum) (Nome cientifico) Albernoa Sapo e Monte Estudos Albernoa Albernoa
(0205L2003554) (0205L2003560) (0205L2003554) | (0205L2003554)

Carraceiro Bubulcus ibis 1 0 0 1 2
Cegonha-branca | Ciconia ciconia 0 0 0 3 3
Milhafre-real Milvus milvus 16 5 0 1 22
Peneireiro- Falco tinnunculus 1 0 0 0 1
comum
Aguia d'asa Buteo buteo 1 0 0 0 1
redonda
Abetarda Otis tarda 1 0 0 1

Total 20 5 0 5 30
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Tabela 15 — Resultados das passagens de aves sobre as linhas, no dormitério de milhafre-real de Veiros

Veiros
Identificacdo das linhas
Espécie observada Espécie observada EV30-27-10-1 EV30-27-10-1-1 HERD Total
(Nome comum) (Nome cientifico) PISAO D’EL REI MONTINHO (VALEZEBRO) | Il | IV | V
(0704L3003638) (07041L3003639)
Gralha-preta Corvus corone 1 9 0 0 0 10
Milhafre-real Milvus milvus 8 17 3 4 1 33
Abibe Vanellus vanellus 27 22 0 0 0 49
Agula d'asa Buteo buteo 1 0 o] ol o 1
redonda
Tgrtaranhao— Circus cyaneus 0 0 1 0 0 1
cinzento
Total 37 48 4 4 1 94
Tabela 16 — Resultados das passagens de aves sobre as linhas, no dormitorio de milhafre-real de Xarrama
Xarrama
Identificacdo das linhas
Espécie observada | Espécie observada EV30-12-16 EV30-12-16-1 HERD. | EV30-34 SE Caeira~ | 1)
(Nome comum) | (Nome cientifico) | Herdade Fontalva AVESSADA 1 SE Ferreira
(0705L3007434) (0705L3073600) (0705L3083400)
Milhafre-real Milvus milvus 0 0 1 1
Milhafre-preto Milvus migrans 2 0 8 10
Total 2 0 9 11
Tabela 17 — Resultados das passagens de aves sobre as linhas, no dormitério de milhafre-real dos Foros dos Baldios
Foros dos Baldios
I ificacd linh
Espécie observada (Nome Espécie observada dentificagdo das linhas - Total
comum) (Nome cientifico) EV30-13-10-2-3 BALDIOS EV30-13-10-2-3-3 Herd Outeiro S
(0706L3007513) (II, 111, IV) Romao (0706L3007512)
Aguia-calgada Aquila pennata 1 0 1
Aguia d’asa redonda Buteo buteo 7 9 16
Aguia-cobreira Circaetus gallicus 3 0 3
Tartaranhdo-cinzento Circus cyaneus 1 0 1
Corvo Corvus corax 1 0 1
Peneireiro-comum Falco tinnunculus 0 1 1
Milhafre-preto Milvus migrans 2 0 2
Milhafre-real Milvus milvus 0 3 3
Especie ndo-identificada 0 1 1
Total 15 14 29
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O resumo da informagdo das passagens de aves sobre as linhas (aves/km/hora) e a direcdo

das mesmas é apresentado na Tabela 18.

Tabela 18 — Tabela resumo das passagens de aves nas linhas, com informacdo de aves/km/ano, para os dormitérios considerados

DL Extensao
Dormitério (n2 Nome Linha Codigo linha (km) N2 Aves | Aves/km/hora
individuos) *
BJ15-45-14 Albernoa 0205L2003554 1,7 20 3,92
BJ15-45-14-5 Monte Sapo e 020512003560 0,5 5 3,33
Penedo - Monte Estudos
Gordo BJ15-45-14 Albernoa 0205L2003554 0,4 0 0
BJ15-45-14 Albernoa 0205L2003554 0,6 5 2,78
Total 3,2 30 3,13
EV30-27-10-1 PISAO D’EL REI 0704L3003638 1,45 37 8,51
: EV30-27-10-1-1 HERD MONTINHO
Veiros 141-156
(VALE ZEBRO) 070413003639 1,26 48 12,69
Total 2,71 85 10,46
EV30-12-16 Herdade Fontalva 0705L3007434 2 2 0,33
EV30-12-16-1 HERD. AVESSADA 1 | 0705L3073600 0,43 0 0
Xarrama 49
EV30-34 SE Caeira — SE Ferreira 0705L3083400 2,7 9 1,11
Total 4,7 11 0,78
EV30-13-10-2-3 BALDIOS 0706L3007513 2,2 15 2,27
Foros dos EV30-13-10-2-3-3 Herd Outeiro S
Baldios 31 EraEHere > 070613007512 05 14 9,33
Romao
Total 2,7 29 3,58

* Dados do relatério do Censo de milhafre-real invernante em janeiro de 2017 (Leitdo 2017)

Verificou-se uma elevada passagem de aves em ambas as linhas do dormitério de Veiros

(dormitério de maior dimensdo), bem como na linha EV30-13-10-2-3-3 Herd Outeiro S

Romao, do dormitério de Foros Baldios. J& o dormitdrio de Xarrama registou uma baixa

frequéncia de passagem de aves sobre as linhas (inferior a 1 aves/km/h).

Apesar disso, destaca-se a passagem de um elevado nimero de aves, num total de 155, de 14

espécies diferentes. As espécies de aves de rapina que registaram um maior nimero de

passagens foram o milhafre-real e a aguia-d’asa-redonda com passagens de 15,49 e

7,49 aves/km/hora, respectivamente. As restantes espécies apresentaram taxas de passagem

inferiores a 3 aves/km/hora.
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2.3.4. Balango de Execugao

Este Objetivo previa a elaboragdo de Cartas de Risco para as espécies consideradas em zonas
identificadas como Muito Criticas para aves de rapina, estabelecida pelo ICNF em 2010.
Estava prevista a execucdo de 30 Cartas de Risco em territérios de reproducdo de 7 espécies,
5 Cartas de Risco em Campos de Alimentacdo de Aves Necréfagas e 4 Cartas de Risco em

dormitérios de milhafre-real.

Os indicadores foram cumpridos, tendo-se efetuado um total de 32 Cartas de Risco para
territorios de reproducdo de 6 espécies, dado que para duas espécies ndo havia informacao
disponivel (no caso do tartaranhdo-cacador e dégea por auséncia de informacdo sobre os
locais de nidificacdo na informacdo base do ICNF) e se adicionaram 2 Cartas de Risco para

novos territérios de dguia de Bonelli que ndo tinham sido previstos inicialmente.

Para os Campos de Alimentacdo de Aves Necréfagas foram efetuadas 6 Cartas de Risco, ou
seja, produziu-se uma Carta adicional. Para os domitérios de milhafre-real foram produzidas

as 4 Cartas de Risco previstas.
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2.4. Avaliagao da durabilidade dos equipamentos anti-colisao

2.4.1. Enquadramento e objetivos

Nesta componente previu-se avaliar a durabilidade dos equipamentos anti-colisdo com
dispositivos do tipo “rotativos” e “fitas”, com monitorizacdo de trogos corrigidos no ambito

dos anteriores Protocolos Avifauna e no Projetos LIFE Esteparias.

2.4.2. Metodologia

Estava prevista a verificacdo de 78 km de linhas elétricas, no entanto, foi possivel efetuar a
monitorizacdo do estado dos equipamentos instalados em linhas elétricas, no total de 86 km,

designadamente:

a. Cerca de 26 Km de linhas, selecionadas entre as que foram alvo de parecer do ICNF, a

efetuar pela SPEA;

b. Cerca de 30 km em trocos corrigidos no ambito do Projeto LIFE Esteparias na ZPE de

Castro Verde, a efetuar pela LPN;

C. Cerca de 30 km em trogos corrigidos nas zonas de Centro e do Alentejo no ambito de
anteriores Protocolos, a efetuar pela QUERCUS, nomeadamente nas areas do PNTI
(Parque Natural do Tejo Internacional), PNSSM (Parque Natural da Serra de Sao
Mamede), PNVG (Parque Natural do Vale do Guadiana), Elvas e Barrancos. Decorrente
da verificacdo no terreno de que algumas das linhas ndo estavam corrigidas com os
equipamentos em questdo, substituiram-se as linhas do PNSSM, do PNVG, Elvas e

Barrancos, por duas linhas em Evora.
A Tabela 19 indica as linhas elétricas, com a respetiva extensdo prospetada para avaliacdo do

estado dos equipamentos anti-colisdo.

A LPN efetuou o tratamento dos dados obtidos no ambito das verificacdes efetuadas no

terreno pelas 3 ONGAs.
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Tabela 19 - Lista das linhas verificadas para a detegdo de anomalias em equipamentos anti-colisdo.

1 . . Extensao
Nomenclatura da Cédigo da o Tipo de equipamentos . .
. ) Localizagdo . verificada Entidade
linha linha anti-colisdo
(km)
6346 ALFARELOS- Montemor-o-Velho
061512634600 ROTATIVOS 2
CARAPINHEIRA (fora de IBA/ZPE)
Figueira da Foz
>874 GALA-ZONA 060513587400 |  (IBA estuario do FITAS 16
INDUSTRIAL-II
Mondego)
Vila do Bispo
ETSIPS(Slf SS/EGV;EQ Do 08152001300 (IBA/ZPE COSTA FITAS 10
SUDOESTE)
Miranda do Douro
. SPEA
VIMIOSO (Ifanes 040213001100 (ZPE/IBA Douro FITAS 3,7+5
Constantim) .
Internacional)
140513015600/ 140513015600/ | Benavente (ZPE/IBA FTAS -
140513015800 140513015800 | Estuario do Tejo) '
LN PTD 0303/GRD Guarda (PN Serra da
QTA CARVALHOS 090712108800 Estrela) FITAS 0,307
LN PTD 0303/GRD Guarda (PN Serra da
QTA. MANJAG 090712108400 cstrela) FITAS 0,463
BJ15-37 SE .
ALJUSTREL- 020112008500 | 52 (Z\f;jg)casm ROTATIVOS 33
ALBERNOA
BJ15-21-31-4
ESTACAO F 195 - 020612001669 Cda:tcr:;;r‘j/ir(j:f ROTATIVOS 1,6
ENTRADAS (TELECEL)
BJ15-21-29
INTERLIGACAO SE 020612001660 Cda:tcr;’s\t/ri“\j/‘zr(sz; ROTATIVOS 1,5
AJT-SE PORT/AIVADOS
BJ15-21-29-3 MONTE
BARRIGOA / 020612001663 fja:tcrgsl/rzrf/‘;(if ROTATIVOS 27
MONTINHOS
BJ15-23-12 ROLAO 0206L2001856 | Castro Verde (ZPE ROTATIVOS 21
de Castro Verde)
BJ15-23 SE CERRO DO
% LPN
CALVARIO - CASTRO 020912001800 | CAstro Verde (ZPE ROTATIVOS 41
de Castro Verde)
VERDE
BJ15-23-12-1-1 SALTO | 020612001858 | C2stro Verde (ZPE FITAS 5
de Castro Verde)
BJ15-23-12-1-1-3
HERDADE DA 020612001861 CdaeStcr:sl/rZr(\j/ir(sZ)E FITAS 11
APARICA
BJ15-23-12-1 Castro Verde (ZPE
GALEGUINHA 020612001857 de Castro Verde) FITAS 27
BJ15-23-22 VARIANTE ,
NAMORADOS PROX 020912001884 'V'ngtt?f\(/zetseo;e FITAS 45
AZINHAL
BI15-23-22-8MONTE | oo o | Mértola (ZPE de TAS ”

NAVARRO

Castro Verde)
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o : : Extensdo
Nomenclatura da Cédigo da o Tipo de equipamentos o :
. : Localizagdo . verificada Entidade
linha linha anti-colisdo
(km)
LN P/ PTD 2219 de 050513989500 Ida.nha—a—Nov‘ja (ZPE FITAS 13
Alares | Tejo Internacional)
LN PTD2220 Mesa dos 050513979800 Ida.nha—a—Novfa (ZPE FITAS )
Alares Tejo Internacional)
LN P/ PTD 1018 DE Castelo Branco (ZPE
MALPICA DO TEJO 050213004400 Tejo Internacional) FITAS 45 QUERCUS
EV30-15 CAEIRA- . ,
VIANA 0705L3007600 Evora (ZPE Evora) FITAS 18
LN60 6334 Caeira= | 70515633400 | CVOre (Foradrea ROTATIVOS 5,4
Viana Protegida)
Total 86,77 km

A monitorizagdo para verificagdo de anomalias consiste na contagem do numero total de

equipamentos e na contagem dos equipamentos que apresentam as tipologias de anomalias

consideradas e aprovadas em reunido de CTALEA.

Os critérios definidos para a descricdo das anomalias verificadas, pretende uniformizar os

levantamentos de campo efetuados e a apresentacdo dos resultados observados e identificou

as seguintes anomalias:

e Auséncia do equipamento;

e Rotacdo (inclui equipamentos com tor¢des de 902 que possam estar na iminéncia de

cair);

e Deterioracdo (inclui estragos no equipamento, falta de componentes como a queda

da placa dos rotativos);

e Encavalitamento (verificado quando a placa do rotativo fica presa na linha ou na garra

do equipamento, impossibilitando-a de rodar).

Ainformacdo sobre a data de colocacgdo dos dispositivos foi recolhida, quando possivel.

2.4.3. Resultados e discussao

Estava previsto, no Relatério de Progresso, que a linha Avanca Enerpulp, na ZPE/IBA Ria de

Aveiro, que estaria supostamente sinalizada com equipamentos do tipo “Rotativos” fosse
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avaliada. No entanto, a SPEA realizou a visita a linha em abril de 2017 e verificou que a linha

ndo estd corrigida, pelo que foi retirada da lista de linhas para este objetivo.

A informacdo, sobre a data de colocacdo dos dispositivos (quando possivel), para as linhas

definidas é apresentada na Tabela 20.

Para a avaliacdo dos equipamentos foi calculado o tempo decorrido entre a colocagdo dos

mesmos e a sua verificacdo e foram avaliadas as anomalias tendo por base esse tempo.

Para os equipamentos do tipo “Fitas”, foram verificados 5700 equipamentos em 64,07 km de
linhas. Ja para os equipamentos do tipo “Rotativos”, foram analisados 1500 equipamentos em

22,7 km de linhas.
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Tabela 20 - Informacdo da verificagdo de linhas elétricas

Nomenclatura da . . Intervalo apoios . Tipo de Data Data de Total de . . % Total % .
. Codigo da linha Localizagdo . ~ e . Tipo de anomalia . . Entidade
Linha prospetado equipamentos corregdo verificagdo equipamentos Anomalia | Anomalias
Montemor-o- Deterioragao 92,93%
ii?{igﬁﬁ;ilfs 0615L2634600 18-29 Velho (fora de Rotativos 2009 abr-2018 184 93,48%
IBA/ZPE) Deslizamento 0,54%
Figueira da Foz Rotagdo 50,51%
74 GALA-ZONA !
ISI\?DUSG'I'RIAL-I(ID 060513587400 20-29 (IBA estuario do Fitas out-2009 abr-2018 196 51,53%
Mondego) Deslizamento 1,02%
1-31 Vila do Bispo
FR15-13 SE VILADO 0815L2001300 (derivacGes 1-8 (IBA/ZPE Costa Fitas 2010 fev-2017 319 Rotacdo 72,72% 72,72%
BISPO - SAGRES
e 1-19) Sudoeste)
Miranda do
VIMIOSO (Ifanes — Douro . N 0 0 SPEA
Constantim) 040213001100 8-27 e 5-22 (ZPE/IBA Douro Fitas 2010 ago-2016 358 Rotacdo 89,66% 89,66%
Internacional)
20-12 Benavente
140513015600/ 140513015600/ . . . ~ o o
140513015800 140513015800 (derlvagag 12 ¢/ (’ZF’E/IBA A Fitas 2010 jul-2016 Rotagdo 63,64% 63,64%
6 apoios Estuario do Tejo)
LN PTD 0303/GRD Guarda (PN . . ~ o o
QTA.CARVALHOS 090712108800 1-3 Serra da Estrela) Fitas 2011 jul-2018 18 Rotagdo 72,22% 72,22%
LN PTD 0302/GRD Guarda (PN . . ~ o o
QTAMANJAO 090712108400 29-5 Serra da Estrela) Fitas n.d. jul-2018 61 Rotacao 81,97% 81,97%
Rotagdo 10,63%
BJ15-37 SE Beja ()ZPE de
ALJUSTREL- 0201L2008500 65-80 J Rotativos set-2011 03-08-2017 254 Deterioragdo 9,84% 27,56%
Castro Verde
ALBERNOA
Encavalitamento 17,72%
LPN
Rotagdo 5,15%
BJ15-21-31-4 Castro Verde
Estagdo F 195 - 020612001669 1-9 (ZPE de Castro Rotativos ago-2011 18-04-2017 136 Deterioragdo 16,18% 26,48%
Entradas (TELECEL) Verde)
Encavalitamento 5,15%

@dismbuigéo (,,’),) “spea az ICNF

L.Oﬂ

-57-




PROTOCOLO AVIFAUNA VII (2016-2018)

Nomenclatura da o . Intervalo apoios . Tipo de Data Data de Total de . . % Total % .
. Cédigo da linha Localizagdo . ~ ——— . Tipo de anomalia . . Entidade
Linha prospetado equipamentos corre¢do verificagdo equipamentos Anomalia | Anomalias
BJ15-21-29 Rotagao 20,57%
INTERLIGACAO SE Castro Verde
AJT-SE 0206L2001660 1-10 (ZPE de Castro Rotativos jan-2011 21-04-2017 141 Deterioragdo 21,28% 64,55%
Verde)
PORT/AIVADOS Encavalitamento 22,70%
Rotagdo 11,24%
Castro Verde
BJ15-21-29-3 M
! 5 93 Qnte 0206L2001663 1(31)-17 (ZPE de Castro Rotativos dez-2011 19-04-2017 249 Deterioragao 8,03% 30,12%
Barrigoa / Montinhos
Verde)
Encavalitamento 10,84%
Rotacdo 20,09%
Castro Verde
BJ15-23-12 ROLAO 0206L2001856 1-14 (ZPE de Castro Rotativos jan-2011 31-03-2017 214 Deterioragdo 30,84% 63,08%
Verde)
Encavalitamento 12,15%
Castro Verde
BJ15-23-12-1-1 Salto 020612001858 1-31 (ZPE de Castro Fitas 11-jan-2010 09-08-2017 508 Rotacgdo 65,55% 65,55% LPN
Verde)
Rotagdo 50,00%
BJ15-23 SE Cerro do Castro Verde
Calvario - Castro 020912001800 161-181 (ZPE de Castro Rotativos jan-2011 30-05-2017 360 Deterioragdo 20,56% 82,50%
Verde Verde)
Encavalitamento 11,94%
BJ15-23-12-1-1-3 Castro Verde
HERDADE DA 020612001861 1-6 (ZPE de Castro Fitas 11-jan-2010 04-05-2017 110 Rotagdo 74,55% 74,55%
APARICA* Verde)
Auseénci 1,949
BJ15-23-12-1 Castro Verde ‘ A uséncia ,94%
020612001857 1-16 (ZPE de Castro Fitas jan-2011 04-04-2017 258 30,62%
GALEGUINHA .
Verde) Rotacdo 28,68%
BJ15-23-22
E 5 ZPE
VARIANT 020912001884 75-94 Mértola (2PE de Fitas jan-2011 | 25-05-2017 445 Rotagdo 59,10% | 59,10%

NAMORADOS PROX
AZINHAL

Castro Verde)
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Nomenclatura da o . Intervalo apoios . Tipo de Data Data de Total de . . % Total % .
. Cédigo da linha Localizagdo . ~ ——— . Tipo de anomalia . . Entidade
Linha prospetado equipamentos corregdo verificagdo equipamentos Anomalia | Anomalias
B} Auséncia 0,64%
BJ15-23-22-8 Mértola (ZPE de . ! o
MONTE NAVARRO 0209L20018C2 1(79)-10 Castro Verde) Fitas nov-2012 25-05-2017 256 3 66,03% LPN
Rotagdo 65,38%

Idanha-a-Nova

;,I\lafe/sPITD 2219 de 0505L3989500 1-13 (ZPE Tejo Fitas 2015 21-05-2018 352 Rotagdo 41% 41%
Internacional)
Idanha-a-Nova

LN PTD2220 M

dos Alares 0 Mesa 050513979800 1-33 (ZPE Tejo Fitas 2015 21-05-2018 704 Rotacdo 32% 32%
Internacional)
Castelo Branco QUERCUS

LN P/ PTD 1018 DE . . « . .

MALPICA DO TEJO 050213004400 28-48 (ZPE TQJO Fitas 2015 21-05-2018 418 Rotagao 17% 17%
Internacional)

EV30-15 CAEIRA- E ZPE

30-15 070513007600 1-81 vora ( Fitas 2007 21-05-2018 1760 Rotacio 46% 46%

VIANA Evora)

LN606334 Caeira = | 70515633400 44-65 Evora (Fora Area | ¢ 1 tivos 2008 23-05-2018 - Deterioracio 100% 100%

Viana Protegida)

* Caso de 2 fitas juntas, sem que seja derivado de um “deslizamento”
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Nos equipamentos do tipo “Fitas” verificou-se uma grande variagdo no estado dos
equipamentos, sem se detetar um padrdo no desgaste dos equipamentos em relagdo ao
tempo de funcionamento. As anomalias variam entre os 17% e os 89%, sendo a maioria das
anomalias derivada de “Rotacdo” dos equipamentos. Esse tipo de anomalia pode estar
presente desde a colocacdo dos equipamentos uma vez que nao ha informacdo sobre o

estado dos mesmos aquando da sua colocacdo.

J& para os equipamentos do tipo “Rotativos”, as anomalias variam entre os 26,48% e os 100%,
estando presentes todos os tipos de anomalia definidos a priori. Duas linhas apresentaram
taxas de deterioragdo bastante elevadas (acima dos 90%), que poderdo estar relacionadas
com os equipamentos de 12 geracdo, pois tratam-se das primeiras linhas a ser corrigidas com
este equipamentos anti-colisdo. Nestes equipamentos verificam-se geralmente em trés tipos
de anomalias: rotacdo (que parece ser decorrente da colocacdo), deterioracdo (que pode ser
decorrente do tempo da “geracdo” do equipamento) e o encavalitamento (que pode ser
decorrente da colocacdo ou do tempo em funcionamento na linha). Por este motivo, a taxa
total de anomalias pode ser elevada, por ser um valor cumulativo de anomalias que incluem

situagdes que podem ser decorrentes da colocagdo ou da durabilidade.

Os resultados da avaliagdo dos equipamentos por tempo decorrido encontram-se

apresentados na Tabela 21 e na Figura 3.

Tabela 21 — Informacdo da percentagem de anomalias, pelos anos decorridos, para os equipamentos do tipo
“Fitas” e do tipo “Rotativos”

Tipo de Intervalo Totalde | % Média de . .
. avaliagao . . Nome da Linha Localizacdo
equipamentos equipamentos | anomalias
(anos)
LN P/ PTD 2219 de Alares | Idanha-a-
Nova
3 1474 29,90% | LN PTD2220 Mesa dos Alares 'dT\I”OhVZ'a'
LN P/ PTD 1018 DE MALPICA DO Castelo
. TEJO Branco
Fitas
4 256 66,03% BJ15-23-22-8 MONTE NAVARRO Mértola
BJ15-23-22 VARIANTE Mértola
NAMORADOS PROX AZINHAL
6 1061 62,49%
VIMIOSO (Ifanes — Constantim) Vimioso
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Tipo de Inte.r vaJo Total de % Média de . i
. avaliagao : k Nome da Linha Localizagao
equipamentos equipamentos | anomalias
(anos)
BJ15-23-12-1 GALEGUINHA Castro
Verde
FR15-13 SE VILA DO BISPO - Vila do Bisoo
SAGRES P
LN PTD 0303/GRD Guarda
7 955 69 11% QTA.CARVALHOS
, ()
BJ15-23-12-1-1 Salto Castro
Verde
BJ15-23-12-1-1-3 HERDADE DA Castro
APARICA Verde
9 196 51,53% | 5874 GALA-ZONA INDUSTRIAL-II F'g“i'c:'da'
11 1760 46,02% EV30-15 CAEIRA-VIANA Evora
BJ15-21-29-3 Monte Barrigoa / Castro
0,
> 249 30,12% Montinhos Verde
BJ15-37 SE ALJUSTREL- Bei
ALBERNOA )
BJ15-21-31-4 Estagao F195 - Castro
Entradas (TELECEL) Verde
BJ15-21-29 INTERLIGACAO SE Castro
0,
Rotativos 6 1105 >6,93% AJT-SE PORT/ AIVADOS Verde
[\']
BJ15-23-12 ROLAO Castro
Verde
BJ15-23 SE Cerro do Calvério - Castro
Castro Verde Verde
9 184 93,48 6346 ALFARELOS-CARAPINHEIRA | Montemor-
o-Velho
10 - 100% LN60 6334 Caeira — Viana Evora

@ distribuigdo (&_A) ';;})eza .g |C N F L',:)m

&

-61-




PROTOCOLO AVIFAUNA VII (2016-2018)

100 -
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% de Anomalias

Figura 3 — Grafico da percentagem de anomalias total consoante os anos decorridos para os equipamentos do
tipo “Fitas” e do tipo “Rotativos”

Para os equipamentos do tipo “Rotativos” foi efetuada a analise por tipo de anomalia,
verificando-se uma elevada prevaléncia de equipamentos com “Deterioracdo”, ou seja, que
perderam a placa refletora, apds 9 anos de colocagdo. Esta anomalia devera corresponder a
reducdo da eficdcia de sinalizacdo da linha elétrica, uma vez que sem a placa refletora os
equipamentos ndo refletem luz nem provocam ruido, ficando sé a “garra” a fazer algum tipo
de sinalizacdo. De referir que, estes equipamentos em que verificou uma grande
percentagem da anomalia “Deterioracdo” correspondem a 12 geracdo deste equipamento
que apresentava um problema na peca “distorcedor” que terd sido melhorada e os
equipamentos colocados mais recentemente ndo deverdo ter taxas tdo elevadas desta
anomalia. Durante a execucdo deste Protocolo Avifauna ndo foi possivel obter informacao
gue permitisse fazer uma andlise que tivesse em consideracao este factor de melhoramento
nos equipamentos Rotativos (equipamentos de 12 vs. 22 geracdo) e esta seria uma
abordagem importante a considerar no futuro, embora para tal seja necessario fazer

verificacdo no terreno destas linhas.
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Em relacdo a “rotacdo” e ao “encavalitamento” dos equipamentos do tipo “Rotativos”,
também esta pode ser uma situagao que estd presente desde a colocagdo dos equipamentos,
devido, possivelmente, a tor¢cdo a que linha esta sujeita quando é alteada. Neste sentido, é
aconselhavel uma verificacdo na altura da colocacdo dos equipamentos para se aferir de inicio
a proporcdo de equipamentos com estas anomalias. Seria também importante identificar

formas de colocacdo que minimizem estas anomalias.

Os dados detalhados desta avaliacdo sdo apresentados na Figura 4, realcando-se que para o0s
“Rotativos” as linhas que foram monitorizadas tinham entre 5 e 10 anos desde a colocagao
destes equipamentos, ndo tendo sido analisadas linhas em que estes equipamentos tenham

sido colocados mais recentemente.

100

80
8
g & ETotal
Z EDeteriorizagao
@
;\2 40 B Encavalitamento

ERotacao
20
0 L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anos decorridos (colocagdo - avaliagao)

Figura 4 — Identificacacdo da percentagem de anomalia, segundo diferentes tipologias, para diferentes
anos decorridos, para os equipamentos do tipo “Rotativos”

De modo geral, constata-se uma evolucdo da degradacdo dos equipamentos com o decorrer

do tempo, apds a colocacdo dos equipamentos.
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Apesar de terem sido definidas diferentes tipologias de anomalia, a “rotacdo”, principalmente
para os equipamentos do tipo “Fitas” ndo deverd apresentar um decréscimo da eficacia dos
mesmos. No entanto, seria necessario uma monitorizacdo especifica para puder validar esta

suposicao.

Para os equipamentos do tipo “Rotativos”, as anomalias do tipo “deterioracdo” e
“encavalitamento” poderdo representar uma reducdo da sua eficdcia, pois uma das vantagens
que apresentam relativamente as “Fitas” é o factor movimento e ruido que tem associados e
que pode ser relevante para as aves, sobretudo em situagcdes de menor visibilidade (dias de
nevoeiro, por exemplo). Também esta situacdo carece de monitorizacdo especifica para se

puder validar esta situagdo.

Com base nos dados analisados, apesar da grande diferenca na amostra em termos de
extensdo e numero de equipamentos avaliados (mais reduzida para os Rotativos), os
equipamentos do tipo “Rotativos” tém uma taxa de deterioracdo superior aos equipamentos
do tipo “Fitas”. Este resultado pode estar a ser influenciado e enviesado pelo facto de a

anadlise ter incidido em equipamentos do tipo “Rotativos” de 12 geracdo.

Para trabalhos futuros, sugere-se ainda a avaliacdo da eficacia dos equipamentos ao longo do
tempo, tendo em consideracdo o tempo de colocacdo, o custo dos equipamentos e a sua taxa
de substituicdo (em termos de manutencdo). Além disso recomenda-se que seja efetuada
uma avaliacdo dos equipamentos aquando da colocacdo, para que seja possivel fazer a
comparacdo com a situacdo inicial e o periodo de tempo subsequente, pois permite eliminar
possiveis sobre-estimativas dos resultados posteriores. De realcar ainda que, a estrutura e
materiais dos equipamentos do tipo “Rotativos” tém sido alterados ao longo do tempo, ndo
se dispondo ainda de dados dos novos equipamentos para fazer uma avaliacdo da sua

durabilidade.

No decorrer dos trabalhos de verificacdo do estado dos equipamentos foi ainda registada
mortalidade observada (Tabela 22), sendo que estas situagdes serdo integradas nas bases de
dados georreferenciadas que fazem a compilacdo desta informacdo. No total, registou-se a
colisdo de 4 espécies e a eletrocussdo de 2 espécies, num total de 5 e 3 individuos,

repetivamente. A mortalidade registada pela LPN é apresentada na Tabela 8 do Objetivo 2
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(Validacdo das cartas de risco para abetarda), uma vez que as linhas monitorizadas sdo
coincidentes. Toda esta informacdo de mortalidade encontra-se em formato shapefile, no

Anexo 8.7.

Tabela 22 - Resumo dos registos de mortalidade observada durante as prospecdes para validagdo do estado dos

equipamentos anti-colisdo.

Nomenclatura o . . Espécie ) Tipologia Tipologia da A
da Linha Cédigo da Linha Localizacdo Observada Apoio o sl Mortalidade Evidéncia ONG
Bufo-real 3—4'(I|nha TAL Colisdo Ossos
derivada)
Benavente Aguia-d’asa- .
4 TAL Elet 0
140513015600/ | 140503015600/ |  (ZPE/IBA redonda EIrocussdo 5508 SpEA
1405L3015800 140513015800 Estudrio do Aguia—d'asa— ~
) 4 TAL Eletrocussdo Ossos
Tejo) redonda
Gralha-preta 4 TAL Eletrocussdo Ossos
Charneco 7-8 GAL Colisdo Penas
Idanha-a-
LN PTD2220 .
Nova ) . Cadaver
MESA DOS 0505L3979800 ) Perdiz 11-12 GAL Colisdo . QUERCUS
(ZPE Tejo parcial
ALARES Internacional)
Trigueirdo (n=2) 1-2 GAL Colisdo Penas

2.4.4. Balango da Execucdo

Este Objetivo do Protocolo foi cumprido de acordo com o que se tinha previsto, tendo sido
possivel monitorizar o estado dos equipamentos de sinalizagdo anti-colisdo em cerca de 87km
(mais 9km do que inicialmente previsto) e obtido dados relevantes sobre o estado destes

equipamentos ao longo do tempo.

Seria importante manter estas andlises no futuro, de forma a incluir uma monitorizacdo
regular destes trocos de linhas elétricas que permita perceber taxas de durabilidade dos
equipamentos em funcdo do tempo decorrido (por exemplo, obter informacdo sobre as taxas
anuais de deterioracdo), nomeadamente a monitorizacdo logo apds a colocacdo de novos
equipamentos, para que se faca um acompanhamento da taxa de degradacdo dos mesmos,
ao longo do tempo. Para o futuro, deve ser tido em consideracdo, ndo sé os resultados ja
obtidos neste Objetivo mas também fatores ja destacados anteriormente que potenciam a

degradacdo de alguns equipamentos. Também podera ser pertinente efetuar o cruzamento
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desta informacdo com varidveis climaticas, para se perceber se algumas regides poderdo
provocar um maior desgaste dos equipamentos (por exemplo, zonas com mais vento ou com

mais calor).

No caso dos Rotativos podera ser pertinente ter em consideracdo em futuras analises se estes
sdo de 12 ou 22 geracdo, para avaliar se os melhoramentos introduzidos no fabrico dos

equipamentos estdo a ser eficazes.
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2.5. Andlise dos fatores diferenciadores para a eficacia das espirais duplas

2.5.1. Enquadramento e objetivos

Nesta componente pretende-se analisar os fatores ambientais e bioldgicos para identificar os
fatores diferenciadores da eficdcia das espirais duplas, com base em dados de mortalidade
previamente existentes no ambito dos anteriores Protocolos Avifauna, no Projeto LIFE

Esteparias ou noutros projetos.

Pretende-se pesquisar a existéncia de correlacdes entre a mortalidade encontrada nas linhas

corrigidas com espirais duplas e fatores da linha, ambientais e bioldgicos, tais como:
o Tipologia (numero de planos da linha);

o Espécie e grupo funcional, mortalidade em outras linhas corrigidas na envolvente

da linha
o Altura e orientagao da linha,
o Habitat, tipo, altura e cobertura da vegetacdo debaixo da linha e na envolvente;

o Proximidade com elementos da paisagem, tais como lagos, lagunas galerias
ripicolas, aglomerados humanos, campos cultivados, outros aspetos que sejam

relevantes;

o Fatores ndo quantificados que influenciam a visibilidade da linha e a ocorréncia de

aves: frequéncia de nevoeiros, localizacdo geografica e relevo.

2.5.2. Metodologia

Foi efetuada uma verificacdo prévia das linhas elétricas que tinham sido identificadas no
Protocolo Avifauna como estando sinalizadas com espirais duplas, de modo a que a SPEA

pudesse proceder a analise dos fatores diferenciadores de mortalidade.

Uma vez que foi verificado que, algumas das linhas elétricas previamente definidas, ndo se
encontravam corrigidas com espirais duplas, foi ponderada a inclusdo de outras linhas

elétricas para as quais se dispusesse de dados de monitorizacdo, dado que ndo estava

@distribwcéo (&m ';:'ru;z.'s gf.) |CNF L::)‘hl

-67 -



PROTOCOLO AVIFAUNA VII (2016-2018)

prevista a realizacdo de trabalho de campo para a concretizacdo deste Objetivo. Assim, além
das linhas identificadas foi ponderada a inclusdo da linha LN60 6210 Estremoz (REN) -
Alcacovas Il (0704L5621000), monitorizada anteriormente pela QUERCUS, mas a auséncia de
registos de colisdo em linhas na Envolvente desta, impossibilitou a inclusdo desta linha por

nao se dispor de pontos de comparagdo sem espirais duplas.

As linhas elétricas consideradas para este Objetivo constam na Tabela 23.

Tabela 23 — Informacgdo das linhas elétricas corrigidas com espirais duplas (Protocolos Avifauna, Projeto LIFE

Esteparias) para analise da eficacia.

Nomenclatura Codigo linha Area Extensdo Interva-lo de . Fonte d?
(km) apoios informagdo
15/15-Avanca-Murtosa |l 0108L2001019 Ria de Aveiro 2,21 112-124,1-3
05/15-Avanca-Murtosa Il 0108L2001019 Ria de Aveiro 3,84 100-126
140513023800 140513023800 Estuario do Tejo 5,44 1-14,1-18,1-4
140513023800 140513023800 Estuario do Tejo 2,57 1-3,1-13,1-3
SPEA
1405L3026500 1405L3026500 Estudrio do Tejo 0,28 1-3
140513026500 1405L3026500 Estudrio do Tejo 4,17 1-4,1-20
ST15-48-08 A. Sena da Silva (PT-CDSTR) | 150212004828 Estuario do tejo 0,49 1-5
ST15-48 S. Francisco - Faiais 1502L2004800 Estuario do tejo 6,54 1-64
120213004700 120213004700 5. Mamede 2,3 14-26
(Arronches)
Quercus
LN60 6210 Estremoz (REN)-Alcagovas Il | 0704L5621000 Vila Fernando 12,3 11-81
BJ30-23 SE Aljustrel-Odemira 021113008300 ZPE Castro Verde 3,50 25-45
BJ30-23-37 HERDADE DAS PARREIRAS 0201L30083K1 ZPE Castro Verde 2,09 1-13 LPN
BJ15-77 Corte Cobres 0209L2001872 ZPE Castro Verde 3,30 121-135
TOTAL 49,03 km

Paralelamente, o ICNF solicitou aos varios departamentos, informacgdo sobre os pareceres de
novas linhas que incluiam a colocacdo de equipamentos do tipo “Espirais Duplas” e eventual
informacdo de monitorizacdo associada. Contudo, verificou-se que era dificil efetuar a

correspondéncia com o nome e codigo de linha da EDP Distribuicdo no SIT para se obter a
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localizacdo da mesma. Acresce que se verificou ndo existirem dados de monitorizacdo do

ICNF para estas linhas elétricas.

Como este objetivo ndo previa trabalho de campo adicional, foi efetuada uma pesquisa na
base de dados preexistente para que pudessem ser identificados os casos de mortalidade em
linhas corrigidas com “Espirais Duplas”. Foram identificados 27 casos de mortalidade em
linhas corrigidas com “Espirais duplas”, que foram comparados com os dados de mortalidade
em linhas ndo corrigidas na envolvente (37 casos). Foram identificadas todas as classes de
habitat atravessadas pela linha e identificadas aquelas que possuiam casos de mortalidade, e
posteriormente foi calculada a percentagem de mortalidade, em cada classe de habitat e
respetiva extensdao dos habitats considerados, em linhas corrigidas com “Espirias Duplas”. A
identificacdo das classes de habitat foi feita com recurso ao COS 2010. Para as linhas na
Envolvente (ndo corrigidas), ndo foi calculada a extensdo de linha prospetada, uma vez que a

monitorizacdo destas ndo foi realizada seguindo a metodologia padrao.

A andlise dos dados foi feita tendo em consideracdo a mortalidade em diferentes classes de
habitat e ainda segundo diferentes distancias a pontos de “Agua”, zonas de “Agricultura”, de
“Floresta”, pontos “Urbanos” e a “Matos”, tanto para linhas corrigidas com “Espirais Duplas”
como para linhas na sua “Envolvente”. As classes de distancia usadas sao 0-250m, 250-500m,

500-1000m, 1000-1500m, 1500-2000m e 2000-3000m.

2.5.3. Resultados e discussao

Devido aos constrangimentos encontrados no decorrer deste trabalho, pela auséncia de
correcdes em linhas identificadas como corrigidas, os resultados apresentados referem-se
apenas as monitorizacdes realizadas pela SPEA e LPN, localizadas na ZPE da Ria de Aveiro, ZPE

do Estudrio do Tejo e ZPE de Castro Verde.

Os constrangimentos que se verificaram reforcam a importancia do trabalho de
monitorizacdo dirigido especificamente para se avaliar adequadamente a eficacia da
sinalizacdo anti-colisdo das “Espirais Duplas”. Neste sentido, é necessario efetuar uma recolha
de informacdo exaustiva, preferencialmente com confirmacdao no terreno, das linhas

corrigidas com este tipo de sinalizacdo.
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Os resultados da analise da mortalidade, segundo diferentes tipos de habitat encontram-se
apresentados na Tabela 24. E possivel verificar que, apesar de terem sido considerados 11
tipologias de habitat, apenas foi efetuada monitorizacdo de linhas corrigidas com “Espirais
Duplas” em 6 tipologias, havendo uma grande discrepancia relativamente a extensdo de cada
habitat prospetado.

Do mesmo modo, os resultados dos registos de mortalidade consoante diferentes classes de
distancia a zonas de “Agua”, “Agricultura”, “Floresta”, zona “Urbana” e “Matos”, encontra-se
apresentada na Tabela 25. E possivel observar que a totalidade dos casos em &rea agricola se
encontram entre os 0 e os 250 metros das linhas elétricas, correspondendo as prospecdes
realizadas pela LPN no ambito do Projeto LIFE Esteparias. Ja para a distdncia a pontos de
agua, ha uma variacdo entre a classe de 250-500m e 2000-3000m, sendo que a maioria dos
registos de mortalidade em linhas corrigidas com “Espirais Duplas” esta nas classes dos 500-
1000m e os 2000-3000m (com cerca de 30% dos casos em cada classe). Ja para a area
“Envolvente”, a maioria dos registos ocorrem na classe dos 250-500m (19% dos casos) e na

classe dos 1000-1500m (27% dos casos).

Para as restantes classes ndo é possivel detetar um padrdo, estando os casos de mortalidade
distribuidos por todas as classes de distancia. Os valores médios para as distancias dos casos

de mortalidade as diferentes classes de habitat sdo apresentados na Tabela 26.

Testaram-se métodos estatisticos para a analise dos resultados, no entanto, dado o baixo
numeros de casos de mortalidade, com baixa variabilidade, optou-se por fazer uma analise
descritiva dos resultados de modo a que os resultados traduzissem do melhor modo os dados

gue tinhamos a disposicao, sem introduzir erros de andlise.

Apesar destes resultados serem limitados em termos de distribuicio geografica e
variabilidade de habitats (correspondendo a maioria dos casos de mortalidade a linhas
monitorizadas em habitat estapdrio, na ZPE de Castro Verde), estes vdo ao encontro dos
resultados obtidos no ambito do Projeto LIFE Esteparias, que demonstrou uma baixa eficacia
das espirais duplas neste tipo de habitat, nomeadamente para reduzir a colisdo de aves

esteparias como a abetarda e o sisdo (Estanque et al. 2012). De referir ainda que a distancia a
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pontos de dgua poderd influenciar as probabilidades da ocorréncia de colisdo de aves com

linhas elétricas.

Estes resultados devem ser considerados como preliminares e analisados com cautela, dado
que grande parte dos registos de colisdo constantes nesta andlise provém de habitat
estepdrio. Para uma andlise mais completa que permita dar resposta a questdo colocada
neste Objectivo de identificar os fatores diferenciadores da eficacia das Espirais Duplas, deve
ser adoptada uma metodologia que permita a recolha de dados de colisdo em linhas elétricas
com “Espirais Duplas” e em linhas controlo sem dispositivos anti-colisdo, em condi¢des
ambientais e técnicas semelhantes, em regides de Portugal que permitam cobrir uma maior

diversidade de habitats.

Finalmente, a informacdo fornecida pelo ICNF, relativamente as linhas corrigidas com
“Espirais Duplas”, no ambito dos pareceres efetuados pelo ICNF, requer algum tratamento,
uma vez que é necessario articular a informacdo do ICNF com a EDP Distribuicdo, de modo a
saber qual o cédigo e nomenclatura definidas apds a fase de projeto porque no parecer do
ICNF as linhas elétricas ainda ndo tém designacao SIT (Sistema de Informacdo Técnica) e
posteriormente permitir a sua integracdo nas bases de dados e analises. No futuro, os
pareceres efetuados pelo ICNF serdo também enviados para a DACN (Direcdo de Ambiente,
Sustentabilidade e Continuidade do Negdcio) da EDP Distribuicdo para que seja feita uma
base de dados com esta informacdo que sera integrada no SIT da EDP Distribuicdo e

posteriormente entregue aos parceiros dos Protocolos.
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Tabela 24 - NUmero e % de ocorréncia de mortalidade por colisdo em linhas com "Espirais Duplas" e "Envolvente" por tipo de uso do solo (adaptadado do COS2010

iGeokE).
Sequeiro | Regadio | Sobreiro | Pinhal Bravo | Veg. Esclerdfita Pinhal Manso | Arrozais | Pastagens | Azinheira | Invasoras | Veg. Herbacea
Espirais Duplas 18 1 0 1 1 3 0 1 0 0 0
Extensdo (km) 58,80 12,26 0,39 0,06 0,27 1,79

Aves/km 0,00 0,00 - 2,56 17,86 10,93 - 0,00 - - -

% 69% 4% 0% 4% 4% 12% 0% 4% 0% 0% 0%
Envolvente 9 3 3 0 1 0 7 2 7 4 1

% 24% 8% 8% 0% 3% 0% 19% 5% 19% 11% 3%
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Tabela 25 - Numero de registos de mortalidade por colisdo em linhas corrigidas com "Espirais Duplas" e numa zona "Envolvente" a linhas corrigidas com Espirais Duplas, num raio de 5 km.
Os valores apresentados representam o nimero de colisdes em cada "Classe" de distancia a "Agua", "Agricultura", "Floresta", Zona "Urbana" e "Matos".

Distancia . ‘ p % Agua . % % Agricultura % % Floresta % % Urbano % Matos

(metros) S Tipo Fgua | % Agua Total el Agricultura Total FelHE) Floresta Total LS Urbano Total Matos Total i
Envolvente 6 16% 37 100% 9 24% 2 5% 8 22%

0-250 A o 24% 200% 61% 13% 59%
Espirais Duplas 2 7% 27 100% 10 37% 2 7% 10 37%
Envolvente 7 19% 0 0% 6 16% 2 5% 4 11%

250-500 B 34% 0% 24% 31% 18%
Espirais Duplas 4 15% 0 0% 2 7% 7 26% 2 7%
Envolvente 1 3% 0 0% 7 19% 5 14% 7 19%

500-1000 C 32% 0% 34% 28% 30%
Espirais Duplas 8 30% 0 0% 4 15% 4 15% 3 11%
Envolvente 10 27% 0 0% 11 30% 3 8% 14 38%

1000-1500 D 31% 0% 59% 8% 71%
Espirais Duplas 1 4% 0 0% 8 30% 0 0% 9 33%
Envolvente 5 14% 0 0% 4 11% 2 5% 4 11%

1500-2000 E 25% 0% 22% 5% 22%
Espirais Duplas 3 11% 0 0% 3 11% 0 0% 3 11%
Envolvente 7 19% 0 0% 0 0% 5 14% 0 0%

2000-3000 F 52% 0% 0% 51% 0%
Espirais Duplas 9 33% 0 0% 0 0% 10 37% 0 0%
Envolvente 1 3% 0 0% 0 0% 17 46% 0 0%

3000-4000 G 3% 0% 0% 57% 0%
Espirais Duplas 0 0% 0 0% 0 0% 3 11% 0 0%
Envolvente 0 0% 0 0% 0 0% 1 3% 0 0%

4000-5000 H 0% 0% 0% 3% 0%
Espirais Duplas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Envolvente 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

5000-6000 0% 0% 0% 1% 0%
Espirais Duplas 0 0% 0 0% 0 0% 1 1% 0 0%
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Tabela 26 — Valores médios das distancias (em metros) da mortalidade em linhas corrigidas com
“Espirais Duplas” e em linhas ndo corrigidas na “Envolvente”, a diferentes tipos de habitat

Dist. agua | Dist. Agric | Dist. Floresta | Dist. Urbano | Dist. Matos
Mediana Espirais Duplas 1039,50 0 541,45 2058,34 541,45
Envolvente 1286,21 0 677,24 2935,89 953,78
irai - 0 0 - 0
Moda Espirais Duplas
Envolvente - 0 0 - 0
Espirais Duplas 1250,02 4,67 679,98 1826,80 701,67
Média [ P
Envolvente 1242,38 1,40 760,18 2470,09 827,07

2.5.4. Balango da Execug¢ao

Como previsto foi efetuada uma analise dos fatores ambientais e bioldgicos para identificar os
fatores diferenciadores da eficdcia das espirais duplas, com base em dados de mortalidade
previamente existentes no ambito dos anteriores Protocolos Avifauna, no Projeto LIFE

Esteparias ou noutros projetos.

Contudo, dado o reduzido numero de dados disponivel e a estratificacdo de informacdo ndo
ser suficientemente abrangente para a variedade de habitats que se deveria analisar, os

resultados obtidos devem ser interpretados com cautela.

Sugere-se que se efetue uma nova abordagem a esta problemadtica, que deverd incluir as

seguintes etapas:

e Recolha de informacgao prévia das linhas corrigidas com “Espirais Duplas”, a efetuar

pela EDP Distribuicdo e ICNF;
e Definicdo de uma amostra de linhas, estratificada por habitat;
e Monitorizacdo mensal de mortalidade e posterior analise dos dados recolhidos.

Esta nova abordagem ira permitir definir em que situacdes se justificard aplicar as “Espirais
Duplas” em vez dos equipamentos “Fitas” e “Rotativos”. No entanto, esta linha de trabalho s6
devera avancar quando houver informacdo suficiente de linhas corrigidas com “Espirais

Duplas” que permita uma monitorizacdo de linhas em diferentes tipos de habitat em
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extensdo significativa para obter resultados fidveis, que permitam uma resposta robusta ao

problema em causa.
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2.6. Avaliagao da eficdcia da solucao combinada

2.6.1. Enquadramento e objetivos

Em 2015 comecgou a ser implementada uma nova solucdo técnica para reduzir o risco de
eletrocussdo, denominada de “Solucdao Combinada”. Esta solucdo, resulta da combinacdo de
dois materiais com aplicacdo na protecdo da avifauna e consiste no Enfitamento com fita de
borracha de mastique autovulcanizante para revestimento de pincas e outros acessorios de
rede e cobertura + colocacdo de cobertura flexivel de proteccdo de condutor, a fixacdo do
conjunto é feito com abracadeiras de nylon com protecdo UV. O objetivo desta combinacao é
reforcar o isolamento dos cabos, e ao mesmo tempo introduzir um reforco mecéanico na
solucdo e surgiu da necessidade de encontrar uma alternativa as coberturas até a altura
utilizadas que revelaram apresentar varios problemas técnicos e de eficacia a médio/longo

prazo.

As primeiras linhas elétricas corrigidas com esta solugdo foram efetuadas em 2015, no ambito
do Projeto LIFE Imperial, no concelho de Mértola (ZPE do Vale do Guadiana). No ambito do
atual Protocolo Avifauna VI, as linhas corrigidas com esta nova solucdo foram efetuadas em

novembro 2016 (Tabela 31).

2.6.2. Metodologia

Foi prevista a monitorizacdo, pela QUERCUS, de 30 km de linhas corrigidas com esta solucdo

no ambito do Protocolo Avifauna VIl e de trogos ndo corrigidos, nomeadamente:

o Prospecdo de mortalidade padronizada durante as quatro épocas fenoldgicas
(invernada, reproducdo, dispersdo e migracdo) numa selecdo de trogos

representativos das linhas corrigidas;

o Prospegcdo de uma selecdo de trogos ndo corrigidos, comparaveis com o0s

anteriores, que servirdo como linhas-controlo;

o Estudo de varidveis ambientais relevantes para a analise da mortalidade: habitats,
distancia a ninhos das espécies alvo conhecidas, tipologia da linha, densidade de

aves de rapina (censos quantitativos).
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Em vez de se realizar um estudo comparativo entre linhas corrigidas e ndo corrigidas com esta

solucdo, como se tinha inicialmente previsto, optou-se por fazer uma monitorizacdo prévia e

posterior a correcdo.

De modo a aumentar o niumero de quilémetros de linhas elétricas monitorizados com esta

solucdo, para melhor avaliacdo da sua eficécia, foram incluidas as monitoriza¢des realizadas

no ambito dos Projetos LIFE Imperial e LIFE Rupis, num total de 8 km e 3 km, respetivamente.

A informacdo das linhas elétricas monitorizadas e analisadas neste Objetivo encontra-se na

Tabela 27.

Tabela 27 — Informacao das linhas monitorizadas e corrigidas com a solugdo combinada.

Nomenclatura da o . Tipologia n Intervalo de Area Extensdo .
Linha Gl e Wil Gzl da linha Extensdo apoios Classificada total (km) EifeRes
BILS-23- 211 Alcaria | 0912001873 Mértola TAL 1,56 1-11 ZPE Vale do
Ruiva Guadiana
pI15-23-21 Corte 020912001872 Mértola TAL 3,46 155-176 ZPE Castro
Cobres Verde 837 LPN
Bl15-23-21-4 Corte 1 530912001886 Mértola TAL 1,01 19 ZPE Vale do
da Velha Guadiana
BILS-23-21 14 Venda | 70912001845 Mértola TAL 2,34 1-15 ZPE Vale do
dos Salgueiros Guadiana
Figueira de
LN PTD 0049/FCR PN Douro
QUINTA DO CILHO 09042030162 Castelo TAL 0.96 1P Internacional
Rodrigo
LN PTD 0082/FCR Figueira de
PN Douro
QUINTAS DA 090412030266 Castelo TAL 0,72 1-PT Internacional
FRONTEIRA Rodrigo 313 SPEA
LN PTD 0069/FCR Figueira de PN Douro ’
ACESSO PONTE 090412030243 Castelo TAL 0,14 91-PT Internacional
INTERNACIONAL Rodrigo
Figueira de
LN PTD 0008/FCR PN Douro
BARCA DE ALVA 090412030026 Castglo TAL 1,31 80-PT Internacional
Rodrigo
ZPE Sdo
120413017000 120413017000 Elvas GAL 6,14 38 -66 ;
Vicente
BJ15-23-5 Espirito 020912001833 Mértola TAL 18,00 15-78 ZPE Vale do
Santo Guadiana
-23-2S. 43,44 ER
plLs-23-25.Pedrode | 20012001802 Mértola TAL 15,00 1-100 2PE Vele do > QUERCUS
Sélis Guadiana
BJ30-27-25-1-1 ZPE Mourdo/
Herdade da 020413062710 Moura GAL 4,30 18 - 40 Moura/
Contenda PT1 Barrancos
Total | 54,94 km
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2.6.3. Resultados e discussao

Como as correg8es das linhas a monitorizar pela QUERCUS foram efetuadas apenas no ultimo

trimestre de 2016 (Tabela 31), as prospecGes de campo, pds-correcdo, tiveram inicio apenas

em 2017 tendo-se prolongado até maio de 2018. A mortalidade detetada durante as

monitorizagdes pré e pods corregao, das linhas monitorizadas, corrigidas com a solucdo

combinada, encontra-se resumida na Tabela 28, sendo apresentada a informacdo detalhada

na Tabela 36, Anexo 7.6.

Tabela 28 — Informacédo resumida sobre a mortalidade pré e pds corregdo das linhas com Solugdo combinada.

ALVA

Nomenclatura da Linha Cddigo da Linha Espécies : l{rr)ero Cronologia Entidade
individuos
Bufo-real 2 Antes correcdo
BJ15-23-21-1 Alcaria Ruiva 0209L2001873 Outras rapinas 4 Antes correcdao
Outras aves 2 Antes correcdao
Aguia-cobreira 1 Antes correcdao
BJ15-23-21 Corte Cobres 0209L2001872 Outras rapinas 5 Antes correcdao
Outras aves 8 Antes corregao
Acui LPN
nga ﬁ.e 1 Antes correcao
BJ15-23-21-4 Corte da Velha | 020912001886 onen
Aguia-cobreira 1 Antes corregdo
A’ .
gula d.e 1 Antes correcao
Bonelli
93.21- Grifo 1 Antes corregdo
BJ15 23 21-14 Venda dos 0209L20018A5
Salgueiros ~
Outras aves 4 Antes correcao
Outras aves 1 Depois corregao
LN PTD 0049/FCR QUINTA Grifo 1 Antes correcdo
DO CILHO 09041L2030162
Outras aves 1 Depois corregao
LN PTD 0082/FCR QUINTAS . ~
DA FRONTEIRA 090412030266 Outras rapinas 1 Antes correcdo SPEA
LN PTD 0069/FCR ACESSO N
PONTE INTERNACIONAL 0904L2030243 Outras aves 1 Antes corregao
L D B DE
N PTD 0008/FCR BARCA 090412030026 Outras aves 1 Depois corregao
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Contenda PT1

Nomenclatura da Linha Cddigo da Linha Espécies . Nl{rr)ero Cronologia Entidade
individuos
Aguia-imperial- N
G 1 Antes corregao
ibérica
120413017000 120413017000 ABgsr'feﬁie 1 Antes correcio
Cegonha- 2 Antes corregao
branca
AgU|§—[mper|a|— 1 Antes corregdo
ibérica
Aguia d.e 3 Antes corregdo
Bonelli
Aguia-cobreira 3 Antes correcdao
Bufo-real 7 Antes correcgdo
BJ15-23-5 Espirito Santo 020912001833 Grifo ! Antes corregdo
Cegonha sp. 8 Antes correcdao
Outras rapinas 9 Antes correcdao
Outras aves 26 Antes corregao
Aguia-cobreira 1 Depois corregdo
QUERCUS
Outras rapinas 2 Depois corregdo
A iali . _
gwg [mperlal 2 Antes correcdao
ibérica
A’ .
gula d‘e 3 Antes corregao
Bonelli
Aguia-cobreira 12 Antes correcao
Bufo-real 9 Antes correcao
BJ15-23-2 S. PEDRO DE 02092001802 Grifo 1 Antes correcao
SOLIS
Cegonha sp. 9 Antes correcao
Outras rapinas 6 Antes correcao
Outras aves 10 Antes correcao
Grifo 1 Depois corregao
Outras aves 2 Depois corregao
BJ30-27-25-1-1 Herdade d
erdade da 0204L3062710 Abutre-preto 1 Antes corregao

Na Tabela 29 é apresentada a informacdo analisada com o céalculo de aves/km/ano, sendo

gue, todas as linhas foram prospetadas durante 1 ciclo anual. No entanto, as linhas
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prospetadas pela LPN foram prospetadas mensalmente enquanto as linhas prospetadas pela
SPEA e QUERCUS foram prospetadas uma vez por época. Apesar de poder haver alguma
diferenca no numero de aves detetadas, a diferenca de periodicidade pode ter uma maior
influéncia em espécies de pequeno porte, pelo que, no ambito deste Objetivo, em que o alvo

sdo as aves de grande envergadura, a diferenca é considerada reduzida (Infante et al. 2005).

Para uma melhor andlise dos resultados foram definidos 3 grupos de aves, de acordo com o

nivel de suscetibilidade em termos de eletrocussao:

e “Espécies suscetiveis”, aves de rapina de grande porte com elevada
probabilidade de serem eletrocutadas devido a sua grande envergadura e

cegonhas-brancas;

e “QOutras rapinas”, aves de rapina, geralmente de porte mais pequeno, que
podem usar 0s apoios como pPousos mas com uma envergadura de asas

inferior, ou seja, podem ser eletrocutadas mas com uma menor probabilidade;

e “QOutras aves”, outras espécies de aves que, tém uma menor envergadura de

asas e que tém menor probabilidade de serem eletrocutadas.
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Tabela 29 — Mortalidade detetada nas monitorizacGes pré e pds correcgdo, por aves/km/ano, segundo diferentes grupos.

Pré-correcdo (aves/km/ano)

Pés-correcdo (aves/km/ano)

Nomenclatura da Linha Extensdo P i
(km) Especlles. Outras Rapinas Outras Aves TOTAL Especlles. Outras Rapinas Outras TOTAL
Suscetiveis Suscetiveis Aves

BJ15-23-21-1 Alcaria Ruiva 1,56 1,28 2,56 1,28 5,13 0 0 0 0
BJ15-23-21 Corte Cobres 3,46 0,29 1,45 2,31 4,05 0 0 0 0
BJ15-23-21-4 Corte da Velha 1,01 1,98 0 0 1,98 0 0 0 0
BJ15-23-21-14 Venda dos Salgueiros 2,34 0,85 0 1,71 2,56 0 0 0,43 0,43
LN PTD 0049/FCR QUINTA DO CILHO 0,96 1,04 0,00 0 1,04 0 0 1,04 1,04
LN PTD 0082/FCR QUINTAS DA FRONTEIRA 0,72 0,00 1,39 0 1,39 0 0 0 0
:_I:I\ITE;l?lg(SIGSKIZCLR ACESSO PONTE 0,14 0 0 7,14 7,14 0 0 0 0
LN PTD 0008/FCR BARCA DE ALVA 1,31 0 0 0 0,00 0 0 0,76 0,76
120413017000 6,14 0,65 0 0 0,65 0 0 0 0
BJ15-23-5 Espirito Santo 18 1,28 0,50 1,44 3,22 0,06 0,11 0 0,17
BJ15-23-2 S.Pedro de Sdlis 15 2,40 0,40 0,67 3,47 0,07 0 0,13 0,20
BJ30-27-25-1-1 Herdade da Contenda PT1 4,3 0,23 0 0 0,23 0 0 0 0

Total 54,94 10,01 6,30 14,56 30,87 0,12 0,11 2,37 2,60
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Dos resultados obtidos apresentados na Tabela 29 é percetivel que, a “Solucdo Combinada”
tem uma elevada eficacia na reducao da mortalidade por eletrocussdo. Em 55 km de linhas
prospetadas, em diferentes locais e habitats, foi possivel verificar um decréscimo global de
mortalidade de 30,87 aves/km/ano para 2,60 aves/km/ano (reducdo de 92% face ao registado

inicialmente).

Da analise da Tabela 29 é possivel constatar que a maioria dos casos de mortalidade pds-
correcdao se referem ao grupo “outras aves”, em que a mortalidade observada teve um
decréscimo de 14,56 aves/km/ano para 2,37 aves/km/ano (reducdo de 84% de mortalidade
face ao registado inicialmente). J& para as “Espécies Suscetiveis”, que é o principal grupo de
aves alvo desta correcdo, o decréscimo verificado foi de 10,01 aves/km/ano para
0,12 aves/km/ano entre a pré e a pds corregdo (reducdo de 99% de mortalidade face ao

registado inicialmente). A Figura 5 apresenta esta informacao sintetizada.

Espécies suscéptiveis -

QOutras rapinas -

Outras aves -

————————————

0 5 10 15 20

Aveslkm/ano

mm Precorregdo (avesikmiano) Pos corregao (aves/kmiano)

Figura 5 — Informagdo da mortalidade de aves/km/ano, pré e pds corre¢cdo para os 55km de linhas
monitorizados

Apesar dos resultados obtidos serem muito esclarecedores, faltou efetuar a avaliacdo da

mortalidade com base em variaveis ambientais relevantes para a andlise da mortalidade,
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tendo em consideracdo habitats, distdncia a ninhos das espécies alvo conhecidas, tipologia da
linha e densidade de aves de rapina (censos quantitativos). Esta andlise, da responsabilidade
da QUERCUS, ainda ndo foi possivel ser realizada no periodo de vigéncia deste Protocolo
Avifauna, devido ao facto que os resultados da amostra serem pequenos, o que ainda nao
permite uma andlise estatistica robusta. O atraso na realizacdo das obras de corregdo e
consequente inicio da monitorizacdo, assim como, a falta de linhas elétricas de controlo para

todos os habitats e tipologias, contribuiram para que ndo se conseguisse realizar esta andlise.

2.6.4. Balango da Execuc¢do

A avaliacdo da eficdcia da Solucdo Combinada para reduzir a eletrocussdo de aves foi
efetuada e, a andlise conjunta de dados do Protocolo Avifauna e dos Projetos LIFE Imperial e
LIFE Rupis contribuiram para aumentar a robustez da anadlise efetuada, demonstrando a
elevada taxa de reducdo de mortalidade (reducdo de 92%), que no caso das espécies de
maior suscetibilidade de eletrocussao, que inclui as aves de rapina de grande porte, reduziu

99%

Serd importante manter-se a monitorizacdo dos trocos que foram corrigidos com a Solucado
Combinada, para que se possa aferir qual o periodo de vida util destes equipamentos
(previsto de 10 anos pelo frabicante) ou detetar potenciais melhoramentos que seja

necessario efetuar para manter estas taxas de eficacia na reducdo da mortalidade.
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2.7. Compilagao do SIG

2.7.1. Enquadramento e objetivos

Com esta componente do trabalho pretendeu-se compilar em Sistema de Informacdo
Geografica (formato shapefile) os dados de colisdo e eletrocussdao em linhas elétricas, obtidos
no ambito dos Protocolos Avifauna e outros Projetos que se consideraram relevantes.

Compreende as seguintes agdes:

o Registo em Sistema de Informacdo Geografica (SIG) da informacdo de mortalidade
recolhida no decurso da monitorizacdo efetuada no ambito do presente

protocolo, com atributos definidos neste Protocolo;

o Compilagdo em Sistema de Informacado Geograéfica (SIG) dos dados de mortalidade
recolhidos em anteriores Protocolos Avifauna e em outros projetos, compativel

com o acima referido.

A QUERCUS, a SPEA e a LPN asseguraram as tarefas acima referidas. Adicionalmente
asseguraram também uma compilacdo de informacdo relativa a validacdo no terreno das
correcBes efetuadas em linhas elétricas no ambito dos Protocolos Avifauna anteriores e de
outros Projetos, prevendo-se que a verificacdo desta informacdo no terreno seja efetuada
no futuro pela EDP Distribuicdo para integracdo no SIT e de forma a assegurar a adequada

gestdo destes ativos.

O ICNF prestou o apoio técnico necessario e devera assegurar a centralizacdo da informacdo

disponibilizada pelos outros parceiros.

2.7.2. Metodologia

Para assegurar uma adequada uniformizacdo da informacdo ja existente foi realizada uma
reunido de trabalho a 25 de outubro de 2016, nas instalagdes da sede do ICNF, em Lisboa, em

gue se decidiu efetuar as seguintes shapefiles:

a. Mortalidade decorrente de eletrocussao;
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b. Mortalidade decorrente de colisdo;

c. Linhas corrigidas para minimizacdo de eletrocussdao (inclui a informagdo dos

Protocolos Avifauna, Projetos LIFE e pareceres do ICNF das novas linhas);
d. Apoios corrigidos para minimizacdo da eletrocussao;

e. Linhas corrigidas com medidas de minimizacdo para colisdo (inclui a informacdo dos

Protocolos Avifauna, Projetos LIFE e pareceres do ICNF de novas linhas);
f. Linhas monitorizadas.

Para cada uma das shapes foram acordados os campos de preenchimento e o respetivo
contetdo e formato, conforme indicado nas Tabelas 37 a 42 do Anexo 7.7, de forma a
assegurar a informacdo fundamental para potenciar a utilizacdo posterior desta base de
dados. Foi também acordada a codificagdo numeérica a atribuir a cada espécie, dado existirem
lacunas relativamente a algumas espécies, bem como a tipologia de informacdo relativa as
evidéncias encontradas no terreno, e a idade e sexo dos individuos detetados (Tabelas 43 a

48 do Anexo 7.8).

Para testar a “migracdo” da informacdo produzida em SIG pelas ONGA para o SIT da EDP
Distribuicdo, a LPN efetuou um teste para uma area piloto, que foi definida como sendo a
area abrangida pela ZPE de Castro Verde. Este teste foi efetuado pela LPN para a informacao
relativa as correcdes anti-eletrocussao e anti-colisdo e comprovou-se a sua incorporagdo sem

problemas no SIT da EDP Distribuicdo.

Foi ainda acordada com a EDP Distribuicdo a informacdo a disponibilizar relativa a rede
elétrica e a periodicidade com que esta informacdo ird ser disponibilizada, pelo menos uma

vez a cada Protocolo, tendo a Ultima versdo sido fornecida em abril de 2018.

2.7.3. Resultados e Discussao

A informacado SIG foi recolhida no decorrer deste Protocolo, estando ainda em curso a juncao
da informacdo de mortalidade e correcbes em linhas elétricas referentes aos periodos

anteriores ao atual Protocolo Avifauna. Devido a grande quantidade de informacdo prévia
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existente e em formatos diferentes do acordado, sobretudo relativo a mortalidade por colisdo
e eletrocussdo nos Protocolos anteriores, este objetivo estd ainda em progresso, visto que ha
muitos registos de mortalidade (cerca de 2200 registos) referentes aos anos entre 2003 e
2015 recolhidos pela QUERCUS que ainda ndo estdo compatibilizados com o formato
entretanto acordado no presente Protocolo Avifauna e que carecem ainda de verificacdo e
preenchimento de todos os campos acordados. Este atraso deveu-se a impossibilidade de
exportacdo automatica dos dados entre os dois formatos, o que levou ao ndo cumprimento

do Objetivo.

Assim, conseguiu-se recolher de bases de dados existentes e juntar, com o formato
previamente establecido, numa Unica shape informacdo de 947 casos de mortalidade de
eletrocussdo e de 1047 casos de mortalidade por colisdo da informacdo que a LPN e a SPEA
tinham disponivel e da QUERCUS para o periodo abrangido pelo atual Protocolo Avifauna.
Estd ainda em curso a juncdo da informacdo da QUERCUS respeitante a 1427 casos de
eletrocussdo referentes ao periodo entre 2003 e 2016 e a 700 casos de colisdo referentes as

monitorizages do periodo de 2003 a 2015.

Para as shapes das linhas corrigidas, tanto para eletrocussdao como para colisdo, ja se recolheu
informacdo relativa a mais de 400 km e 600 km, respetivamente, estando ainda em curso a

validacdo de campo e integracdo de informacao respeitante ao ano 2018.

De modo a conseguir-se integrar a informacdo recolhida pelas ONGAs na base de dados SIG
da EDP Distribuicdo (SIT), utilizando a plataforma GSA (Global System Analysing), foi
trabalhada pela LPN uma 4rea piloto na ZPE de Castro Verde, que testou o melhor método de
adaptacdo da informacdo aos diferentes softwares. Este teste foi efetuado para a informacao
relativa as correcGes anti-eletrocussao e anti-colisdo. Assim, a LPN procedeu a verificagdo no
terreno dos 380km de linhas elétricas da ZPE de Castro Verde para identificar quais as linhas
elétricas corrigidas e a tipologia de correcdo. Apds um primeiro teste de “migracdo” da
informacdo verificou-se que seria necessario adicionar campos para possibilitar a
correspondéncia com o SIT e adicionou-se também um Cddigo para identificar as linhas que

ndo tém nenhuma correcdo instalada.
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Esta tarefa, apesar de ndo estar prevista no presente Protocolo, verificou-se necessaria no
decorrer dos trabalhos e permitiu dar inicio a um novo trabalho de adaptacdo e conjugacao
da informacdo existente, de modo a que todos os parceiros tenham a informacdo de
mortalidade e correcdo de linhas elétricas disponivel para consulta e melhor planeamento das
suas tarefas. Sugere-se que este trabalho de organizacdo da informag¢do em SIG tenha
continuacdo no futuro para que estas bases de dados georreferenciados possam ficar

completas e ser atualizadas regularmente.

A informacdo recolhida, até ao momento no ambito deste objetivo, encontra-se presente no
Anexo 8.7 e serd centralizada no ICNF. A cedéncia desta informacdo a entidades terceiras

deve ser previamente solicitada e aprovada em sede de CTALEA.

2.7.4. Balango da Execucdo

Embora ndo tenha sido possivel completar a compilacdo de todos os dados de mortalidade
existentes em anteriores Protocolos Avifauna, devido a grande quantidade de dados
envolvida, o progresso verificado é j& muito significativo e permite demonstrar como estas
bases de dados georreferenciadas podem ser ferramentas importantes para a gestdo e
planeamento tanto em termos de conservacdo da natureza como da operacdo da EDP
Distribuicdo.

Do trabalho ja efetuado foi percetivel que esta tarefa requer mais tempo para a sua execucao
do que inicialmente previsto e que é importante que seja concluido e atualizado
regularmente com nova informacdo que seja obtida com o decorrer do tempo e que se

efetuem as adaptacBes necessarias que possam ser identificadas no decorrer deste trabalho.

Além da compilacdo da informacdo sobre a mortalidade observada e as corregdes ja
efetuadas em linhas elétricas para reduzir esta mortalidade e linhas novas ja sujeitas a
parecer do ICNF que ja integram as medidas de reducdo de mortalidade, considera-se

pertinente que se proceda a uma organizacdo semelhante para as Cartas de Risco ja
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produzidas, que ird melhorar a aplicacdo dos Critérios de Hierarquizacdo e Selecdo de Trogos

Prioritarios para Corregdo.

No futuro importa que se mantenha este trabalho de atualizacdo e integracdo com nova

informacado.
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2.8. Critérios de selecao de linhas para corregao por aplicacao das Cartas de
Risco elaboradas

Em 2 reunides (6 de marco e 17 de mar¢o de 2017), foram discutidos os critérios a aplicar
para a hierarquizacdo de linhas elétricas identificadas de maior perigosidade nas cartas de

risco. Daqui resultaram as seguintes conclusdes:

1. Entende-se como espécies prioritarias para correccdo de linhas aquelas que tém sido
consideradas como espécies-alvo da elaboracdo das cartas de risco no ambito dos
Protocolos Avifauna (ie. espécies com categoria de ameaga para as quais a
mortalidade em linhas eléctricas constitui um relevante factor de mortalidade ndo-
natural): Aguia-imperial-ibérica (Aquila adalberti); Abutre-preto (Aegypius monachus);
Aguia de Bonelli (Aquila fasciata); Aguia-real (Aquila chrysaetos); Aguia-pesqueira

(Pandion haliaetus) e Abetarda (Otis tarda).

2. Foi consensual que a prioridade de correcdo de linhas incidird sempre naguelas com a
existéncia de registos de mortalidade (mortalidade observada) das espécies
prioritdrias. Este critério deve prevalecer relativamente ao risco de mortalidade

identificado através das cartas de risco (mortalidade potencial).

3. Nao deve prevalecer a correccdo de linhas por “areas geograficas”, pois tal pode
resultar em correcc¢do de linhas pouco prioritarias em comparagdo com outras linhas
com mortalidade potencial e/ou confirmada de espécies prioritarias para as quais

ainda poucas medidas de mitigacdo foram implementadas.

Verificou-se que o critério apontado no ponto 1. e 2. foi suficiente para identificar as linhas a
corrigirem 2018 e 2019 (Tabela 33 e 34), tendo a sua aplicacdo permitido definir os trocos de
linhas a corrigir no ambito do Protocolo Avifauna face a extensdo de linhas prevista peca

empresa para COFFGCQéO nesse ano.

No entanto, trabalhou-se na definicdo de critérios para hierarquizar trocos de linhas elétricas
para correcao, decorrentes da aplicacdo das Cartas de Risco ja elaboradas. Avancou-se para
uma proposta de critérios (Anexo 7.9), que terd de ser testado de modo a confirmar a sua

aplicabilidade
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Posteriormente terd que ser articulada a integracdo da informacdo proveniente das cartas de

risco de abetarda para correcdo de linhas com sinalizacdo anti-colisdo.

Assim, para o futuro dever-se-a fazer uma visualizacdo conjunta de todas as Cartas de Risco,
elaboradas até ao momento, e com base nas sobreposicdes definir quais os territérios

prioritdrios para intervencdo. Considerando os critérios ja definidos, deve-se:

1. Aplicar o Critério A, que da prioridade ao abutre-preto, e sobrepor as Cartas de Risco
de abutre-preto, com as restantes de modo a verificar qual a drea com maior
prioridade de intervencdo, sendo aquela que tem uma maior sobreposicdo de Cartas

de Risco das 5 espécies-alvo;

2. Efetuar a soma das perigosidades de cada apoio (considerando a perigosidade

identificada em cada Carta de Risco que é sobreposta);
3. Recategorizar os apoios consoante as novas perigosidades;

4. Aplicar o critério C: Calcular a percentagem de apoios considerados Perigosos ou

Muito Perigosos;

5. Aplicar o critério D: proceder a sele¢do de linhas que terdo uma maior percentagem
de apoios Perigosos ou Muito Perigosos, considerando prioritarios, aqueles que se
encontrem mais perto do centrdide da Carta de Risco principal (no caso, sendo a

Carta de Risco de abutre-preto).
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2.9. Reunides de CTALEA

Em 2016 efetuaram-se 2 reunides de CTALEA no ambito deste protocolo, tendo o ICNF

lavrado as respetivas actas, nas seguintes datas:
e 16 de setembro de 2016, nas instalacdes da EDP Distribuicdo em Lisboa;

e 22 de novembro de 2016, nas instalacdes da EDP Distribuicdo em Lisboa;

Ja em 2017, foram realizadas, até ao momento, 6 reuniées de CTALEA, uma delas de caracter

exclusivamente técnico nas seguintes datas:
e 23 dejaneiro de 2017, nas instalacdes da EDP Distribuicdo em Lisboa;
e 21 defevereiro de 2017, nas instalacGes da EDP Distribuicdo em Lisboa;
e 6 demarco de 2017, nas instalages do ICNF em Lisboa;
e 17 de marco de 2017, nas instalacBes da EDP Distribuicdo em Lisboa;
e 22 de maio de 2017, nas instalacdes da EDP Distribuicdo em Lisboa;

e 21 dejulhode 2017, nas instalagcdes da EDP Distribuicdo em Lisboa.

Em 2018, foram realizadas 4 reunides:
e 22 dejaneiro de 2018, nas instalagc®es da EDP Distribuicdo em Lisboa;
e 18 de maio de 2018, nas instalacdes da EDP Distribuicao em Lisboa;
e 12 de outubro de 2018, nas instalacdes da EDP Distribuicdo em Lisboa;
e 19 de outubro de 2018, nas instalacdes da EDP Distribuicdo em Lisboa;

e 5 de novembro de 2018, nas instalagcdes da LPN em Lisboa.
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2.10. Outras Atividades relacionadas com o Protocolo Avifauna

A 6 de junho de 2017 foi realizado, em Castro Verde, o “Encontro Ambiente 2017: Proteger o
ambiente é um compromisso de todos”, organizado pela EDP Distribuicdo e que contou com
cerca de 120 pessoas. Este encontro contou com a participacdo de parceiros EDP Distribuicdo,

na instalacdo de dispositivos sinalizacdo de linhas elétricas e também da CTALEA.

Estiveram presentes neste encontro o ICNF, SPEA, QUERCUS e LPN, tendo a LPN realizado
uma apresentacdo: “Projetos LIFE e Parcerias (Protocolos Avifauna e CTALEA)”, em nome da
CTALEA. Nessa apresentacdo deu-se a conhecer, aos presentes, o trabalho que tem sido
desenvolvido no ambito dos Protocolos Avifauna, bem como dos Projetos LIFE coordenados
pela LPN (LIFE Estepdrias e LIFE Imperial), tendo sido realcado o trabalho que tem sido
realizado tanto ao nivel da prospecdo de linhas (com cerca de 1740 km) como da sinalizacdo

das mesmas (com 586 km).

A SPEA com o apoio dos restantes parceiros, apresentou uma candidatura ao Best Practice of
the Year Award do Global Reposting Initiative (GRI), relativamente ao trabalho desenvolvido
no ambito dos Protocolos Avifauna, na categoria Environmental Protection. Este projeto foi
posteriormente selecionado para integrar a brochura como um exemplo de boa pratica, por
ter sido considerada como muito relevante. A brochura referente a este processo pode ser

consutada no Anexo 7.10.

A Quercus em parceira com a EDP Distribuicdo participa no Projeto LIFE LINES "Linear
Infrastructures Networks with Ecological Solutions", projeto liderado pela Universidade de
Evora e que tem por objetivo ensaiar, avaliar e disseminar medidas destinadas a mitigar
efeitos negativos de infraestruturas lineares em varias espécies de fauna e, simultaneamente,
promover a criacdo, ao longo das mesmas, de uma Infraestrutura Verde. No ambito deste
projecto a Quercus e a EDP Distribuicdo sdo responsaveis por uma ac¢ao inovadora, com a
gual se pretende desenvolver e testar uma nova tipologia de apoio elétrico de distribuicdo de

|II

eletricidade de média tensdo de esteira denominada “eco esteira horizontal” para minimizar
a colisdo e eltrocussdao de aves de médio e grande porte nos apoios de linhas de média

tensdo. Os trabalhos desta ac¢do serdo acompanhados no ambito da CTALEA.
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A SPEA (Rui Machado e Julieta Costa) e a EDP Distribuicdo (Carlos Rochinha) estiveram
presentes no Seminario Internacional “Bird protection practises on electricity grids”
organizado pela LOD — Lithuanian Ornithological Society, que decorreu nos dias 28 e 29 de
Junho de 2018. Neste semindrio, foram apresentados os Protocolos Avifauna, a nivel
organizativo e pratico, com resumo dos trabalhos desenvolvidos e principais resultados na
minimizagdo de electrocussao e colisdo de aves em linhas eléctricas aéreas de média e alta
tensdo, assim como as medidas que tém vindo a ser utilizadas ao longo dos anos, com énfase

nos dispositivos anti-electrocussao do tipo “Solucao Combinada”.
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3. CRONOGRAMA

O cronograma previsto para os trabalhos a realizar foi atualizado, em funcdo da data de inicio
efetiva do Protocolo (Tabela 30). A calendarizagdo das sofreu também ajustes, tendo existido
adiamentos e adiantamentos relativamente a calendarizagdo prevista inicialmente,

nomeadamente:

- No Objetivo 1, verificou-se uma prorrogacao na conclusdo da prospec¢do das Cartas de Risco,

para abranger periodos anuais mais significativos para as espécies.

- No Objetivo 3, verificou-se uma prorrogacdao para que fossem usados os dados de

dormitérios de milhafre-real, mais atualizados.

- Verificou-se um adiantamento da recolha de informacdo de campo no Objetivo 4, tendo

este tido inicio 6 meses antes do prazo previsto.

- Verificou-se uma prorrogacdo do Objetivo 5, de modo a poder efetuar as verificacGes e
alteracdes necessarias e posteriormente recolher a informacdo acerca dos possiveis fatores
gue poderdo estar correlacionados com a mortalidade por colisdo em linhas corrigidas com

“Espirais Duplas”.

- Verificou-se um adiamento do Objetivo 6, devido a calendarizacdo de correcdo de linhas
elétricas, que levou a uma impossibilidade de inicio das prospecdes ainda em 2016, tendo-se
iniciado a prospec¢do das linhas corrigidas com a solugdo combinada em 2017. Foi
posteriormente prorrogado este objetivo para se poder efetuar a analise dos dados de modo

a incluir as prospecdes de um ciclo anual.

- Verificou-se uma prorrogacdo da entrega dos Relatdrios Intercalares, devido ao processo de

revisdo, avaliacdo e aprovacdo dos mesmos, bem como, do Relatério Final
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Tabela 30 - Cronograma previsto das atividades previstas para 2016, 2017 e 2018. Legenda: I — indica o
cronograma inicial; & - indica adiamento face ao previsto; # - indica extens3o face ao previsto; S - indica

antecipacao face ao previsto

Validagdo de cartas de risco de

eletrocussdo de Aguia-real (SPEA) EIES R Y

Elaboracédo e validacdo de cartas de
risco para novos territorios de
Aguia-imperial e Abutre-negro
(QUERCUS)

XXX XIXXXXXXXXXXXXXX XX XE] #\# #

XXXXXXXXXX|X XX

Validagdo de cartas de risco de colisdao
2 para a Abetarda (LPN)

Elaboracdo das cartas de risco para
3 |outras rapinas (SPEA) AR R XHHHHHHHIIII
Avaliar a durabilidade dos dispositivos IIII $ IX XX X XX X XXX XX

4 | anti-colis3o (SPEA, QUERCUS, LPN)

Analisar fatores diferenciadores da
5 [ eficacia das espirais duplas (SPEA,
LPN)

Avaliar a eficacia dos novos
g [dispositivos anti eletrocussdo (Solugdo
Combinada) (SPEA, QUERCUS, LPN)

Compilacdo em SIG dos dados de

7 | mortalidade (SPEA, QUERCUS, LPN) XX XXXXXXXXXXXX XXk

* < AN * EEEHE N

Reunies de CTALEA (TODOS) X x‘x‘x‘x X X X x‘x X XXX X XXX x‘x X X

Relatdrios (SPEA, QUERCUS, LPN)
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4. BALANGO DAS INTERVENGOES DE CORREGAO REALIZADAS EM 2016 E PREVISTAS PARA 2017 e PROPOSTA DE LINHAS
PARA CORRIGIR EM 2018

Na Tabela 31 é apresentado um balanco relativo a execucdo das obras de correcdo executadas em 2016, no ambito do Protocolo Avifauna
VI (PENAS), do LIFE Imperial e do LIFE Rupis. Na Tabela 32 estdo indicadas as linhas cuja correcdo foi executada em 2017. Na Tabela 33
estdo indicadas as linhas identificadas para correcdo em 2018 e na Tabela 34 sdo apresentadas as linhas que identificadas como prioritarias

para serem incluidas no Plano de Obras de 2019.

Tabela 31 - Balango da corregdo de linhas elétricas executadas em 2016

Area
. odi o Principal Tipologi " Total i . ~
Nome da linha COd.Igo da Concelho Classificada AO ) rincipa |po.og|a cea Intervengdo ot'a Medidas Projeto Estado Observagdes
Linha (AC) impacte dalinha | (km) apoios
Cad Amarr - PPA
P. Natural do 83 - 094 (verm)+ solugdo Executada | Informagdo da SPEA
Rural - Freixo 0408L3000600 | Mogadouro Douro Braganga | Eletrocussdo TAL 9,00 (fz 5 c’:ios) 12 combinada; isol rigid | PENAS final de - Reunido de
Internacional P (solugdo 2016 CTALEA_2016
combinada).
Cad Amarr - PPA
. (verm)+ solugéo
120413017000 120413017000 Elvas ZPES30 | o talegre | Eletrocussio | GAL | 614 | P38-P66 28 combinada; isol PENAS
Vicente (28 apoios) ~
(solugdo
combinada).
Cad Amarr - PPA .
(verm)+ solugio Linhas aprovadas
BJ15-23-5 Espirito . ZPE Vale do . - Vérios . o - pela DPL no ambito
Santo 0209L2001833 Mértola Guadiana Beja Eletrocussdo TAL 6,42 (43 apoios) 43 combinada; |~so| rigid | PENAS do PENAS_Junho de
(solugdo 2016
combinada). ’
Cad Amarr - PPA
(verm)+ solugio
BJ,l.S 23-25.Pedro de 0209L2001802 Meértola ZPE Va'Ie do Beja Eletrocussdo TAL 15,00 Pder pl'OO 101 | combinada; isol rigid | PENAS
Sélis Guadiana (101 apoios) N
(solugdo
combinada).
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- Area _ ) .
Nome da linha COd.Igo da Concelho Classificada AO |.>r|nC|pa| Tlpollog|a cca Intervencdo Tot'al Medidas Projeto Estado Observacgdes
Linha (AC) impacte dalinha | (km) apoios
BJ15-30-27-25-1-1 ZPE Moura Eletrocussdo 18 - p40 (SZ?nf\)T(asrc:I—ngc?
Herd da Contenda 020413062710 Moura Beja e GAL 4,30 P p. 22 R ¢ . PENAS .
PT1 Barrancos e colisdo (22 apoios) combinada); colis. Linhas aprovadas
fitas pela DPL no ambito
8)15-30-27-25-1-1-1 ZPE Moura Eletrocussao Pder - PT (S:SnST?sr;IIJng “ PZ':';SO_ljgnelm
Herd da Contenda 021003062711 Moura Beja e GAL 0,25 . 1 . i . PENAS '
PT2 Barrancos e colisdo (1 apoio) combinada); colis.
fitas
Cad Amarr - PPA .
(verm)+ solucso Linha aprovada pela
FR15-3-26-7/Clarines | 080212000347 | Alcoutim | Z-EV31€d0 | porve | Eletrocussio | TAL | 455 | P9TP3L 1 55 | combinada; isol rigid | PENAS DPL no ambito do
Guadiana (32 apoios) N PENAS_Junho de
(solugdo 2016
combinada). :
Cad Amarr - PPA .
« Linha aprovada pela
Fora da (AC) 38 - DES (verm)+ solucédo DPL no 4mbito do
FR15-3-23 0804L2000346 Alcoutin prox. ninhos Algarve Eletrocussdo TAL 5,68 P p. 27 combinada; isol rigid | PENAS .
. (28 apoios) N PENAS_Fevereiro
da Bonelli (solugdo
; de 2016.
combinada).
Cad Amarr - PPA .
« Linha aprovada pela
Fora da (AC) Pder- p10 (verm)+ solugdo DPL no ambito do
FR15-3-26-15/Marim | 0802L2000387 Alcoutin prox. ninhos Algarve Eletrocussdo TAL 1,54 p 10 combinada; isol rigid | PENAS
. (10 apoios) N PENAS_Junho de
da Bonelli (solugdo
. 2016.
combinada).
Aprovagdo (SGD
52,88 276 TOTAL EDIS-PRT-GC2/
321103)
Cad Amarr - PPA
Freixo - de pl-PT (verm)+ solugdo
N D . . . . -
Sequeiros 0409L3000100 Espada a PN do .ouro Braganga | Eletrocussdo TAL 3,665 (Congita) 26 combinada; isol rigid LIFE
. Internacional . N RUPIS .
Cinta (26 apoios) (solugdo Linhas aprovadas
combinada). pela DPL no ambito
Cad Amarr - PPA do Life Rupis_Junho
) pl-PT .
Freixo - de PN do Douro (Ribeiro (verm)+ solugdo LIFE de2016.
Sequeiros 0409L3000100 Espada a ) Braganga | Eletrocussdo TAL 1,911 8 combinada; isol rigid
: Internacional escuro) - RUPIS
Cinta (8 apoios) (solugdo
P combinada).
Aprovagdo (SGD
5,58 34 TOTAL EDIS-PRT-GC2/

321103)

@ distribuigdo
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Cédigo da Area Principal Tipologia | cca Total
Nome da linha .g Concelho Classificada AO \ P P . 6 Intervengdo . Medidas Projeto Estado Observacgdes
Linha (AC) impacte dalinha | (km) apoios
Cad Amarr - PPA
. (verm)+ solugdo
BJ15-23-21-1 Alcaria . ZPE Vale do . - Pder-PT . . . LIFE
Ruiva 0209L2001873 Mértola Guadiana Beja Eletrocussdo TAL 1,561 (11 apoios) 11 combinada; |~soI rigid IMPERIAL
(solugdo
combinada).
Cad Amarr - PPA
(verm)+ solugdo
BJ15-23-21 Corte . ZPE Vale do . = P155-PT . . - LIFE
Cobres 020912001872 Mértola Guadiana Beja Eletrocussdo TAL 3,459 (21 apoios) 21 combinada; |~sol rigid IMPERIAL
(solugdo
combinada).
Cad Amarr - PPA .
(verm)+ solugio Linhas aprovadas
BIS0-19-35-2Corte | 150913008278 | Mértola | Z°F Va0 | pin | Eletrocussio | TAL | 9,106 | P9eTPo6 57 | combinada; isol rigid |« FE pela DPL no ambito
Sines Guadiana (57 apoios) N IMPERIAL do Life Imperial
(solugdo
. Junho de 2016.
combinada).
Cad Amarr - PPA
(verm)+ solugdo
BJ15-23-21-4 Corte da . ZPE Vale do ) . Pder-PT . . - LIFE
velha 0209L2001886 Mértola Guadiana Beja Eletrocussdo TAL 1,010 (9 apoios ) 9 combinada; |~soI rigid IMPERIAL
(solugdo
combinada).
Cad Amarr - PPA
(verm)+ solugdo
BI15-23-21-14Venda | 0015001885 | Mértola | ZC V340 | goi | Eletrocussio | TAL | 2,343 | PderPT 15 | combinada; isol rigid [IEESES
dos Salgueiros Guadiana (15 apoios) N IMPERIAL
(solugdo
combinada).
17,48 113
75,94 423

@ distribuicdo (W‘m‘w ';:;n;.\.ta ag ICNF L:)h
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Tabela 32 - Balanco da correcdo de linhas elétricas executadas em 2017

Observagdes

Desmantelamento
da linha de SPN
Sequeiros (Poiares)
e estabelecimento
de novos 2 ramais
que vao permitir
dupla-alimentagdo.
Razdes varias
impossibilitaram a
execugdo da obra
tendo estas linhas
sido substituidas
por 5 obras
referidas abaixo

Cédigo da Area Principal Tipologia cca Desman- Total
Nome da linha _g Concelho Classificada AO ) P P . e Intervengdo . Medidas Projeto Estado
Linha (AQ) impacte da linha (km) telar (km) apoios
. Desmantela
. . Freixo - de - LIFE
SPN Sequeiros (Poiares) 0409L3000100 s PNDI Braganga | Eletrocussdo | TAL/TAN Na 3,43 total 15 mento total
Espada a Cinta ) RUPIS
da linha
Interligagdo: PTD Freixo - de LIFE
0404D3002500 - Ap 26 LN Na Espada a Cinta / PNDI Braganga | Eletrocussdo ? Na Na Na ? RUPIS
MGD FREIXO E. C. V. Nova F. Coa
Anulado
Interligagdo: PTD .
0404D3000700 - PTD Na EsF;ec;);oé_Cc::ta PNDI Braganca | Eletrocussdo ? Na Na Na ? RLL'JT,EIS
0404D3002400 P
sendim - apoio 1 a0 apoio 0408L3000500 Mogadouro PNDI Braganga | Eletrocussdo 2,35 Na P1aP17 17 LIFE
17 RUPIS
Cad
di ) Amarr/Susp -
sen 'm - apoio 120 PTD 040813000500 Mogadouro PNDI Braganca | Eletrocussio 0,59 Na P1aPTD 4 PPA (verm) + LIFE
Vale Dianteiro solucio RUPIS
combinada;
Sendim - apoio 1 a PTC N isol rigid LIFE
Manuel José Folhente 0408L3000500 Mogadouro PNDI Braganga | Eletrocussdo 0,069 Na P1aPTC 0 (soluggio RUPIS
combinada)
Sendim - apoio 1 a PTD - LIFE
Cardal Douro-BR Bemposta 0408L3000500 Mogadouro PNDI Braganga | Eletrocussdo 2,14 Na P1aPTD 16 RUPIS
Sendim - apoio 1 ao PTD . LIFE
Cardal Douro Ill 0408L3000500 Mogadouro PNDI Braganga | Eletrocussdo 0,51 Na P1aPTD 3 RUPIS
L Guarda/
LNPTD 0008/FCR Barcade | 50 5030026 | _FiBUcira de PNDI Castelo | Eletrocussdo | TAL/TAN | Na Na P53a PT 41 LIFE
Alva castelo Rodrigo RUPIS
Branco
@ distribuigdo (w!;‘w ';;;)e.ia 'g I C N F L."D.‘FI

&

Conjunto de 5 linhas
que foram
consideradas para
substituir as 3 obras
referenciadas no
processo de
desmantelamento
da LMT SPN
Sequeiros (Poiares)
esta situagdo teve o
acordo do chefe de
fila do projeto
(SPEA).

Linha ndo
considerada tendo
sido substituida por

4 linhas na DRCN
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- Area _ ) .
Nome da linha COd.IgO 2 Concelho Classificada AO I.’rlnupal Tlpo.logla cca Desman- Intervengdo Tot_aI Medidas Projeto Estado Observagdes
Linha (AQ) impacte da linha (km) telar (km) apoios
LN Miranda do Douro - PTD Miranda do . LIFE Conjunto 4 linhas
0003 Vila Chi-Graciosa 040813000300 Douro PNDI Eletrocussdo | TAL/TAN | 4,10 Na PlaP26 26 RUPIS consideradas para
substituir a linha LN
. . PTD 0008/FCR
LN Miranda do Douro - PTD Miranda do " LIFE
0027 Freixiosa 0408L3000300 Douro PNDI Eletrocussdo | TAL/TAN 2,43 Na P1aPTD 16 RUPIS Barce.I de Alva
anteriormente
LN Miranda do D PTC Miranda d LIFE considerada para
randa do Bouro - 040813000300 randa do PNDI Eletrocussdo | TAL/TAN | 0,60 Na PlaPTC 4 corrego. Esta
0006 INERTIL Douro RUPIS . ~
Cad situagdo teve o
Amarr/Susp acordo do chefe de
LN Miranda do Douro - PTC Miranda do = ) LIFE fila do projeto
0893 ETAR 0408L3000300 Douro PNDI Eletrocussdo | TAL/TAN | 0,33 Na PlaPTC 3 | pPA(verm)+ | RupIS e
solugdo
. L Guarda/ combinada;
LN PTD 0082/FCR Quintas | 415030566 |  FiBUCIa de PNDI Castelo | Eletrocussdo | TAL/TAN | 0,74 Na PlaPT 6 isol rigid LIFE
da Fronteira castelo Rodrigo >, RUPIS
Branco (solugdo
N Guarda/ combinada)
LN PTD 0027/FCR Barcade | o) 5030105 | FiBueirade PNDI Castelo | Eletrocussdo | TAL/TAN | 0,54 Na PlaPT 5 LIFE
Alva Il castelo Rodrigo RUPIS
Branco
. L Guarda/
LN PTD 0049/FCR Quinta do | o0 503016, | FiBUcirade PNDI Castelo | Eletrocussdo | TAL/TAN | 0,98 Na PlaPT 9 LIFE
Cilho castelo Rodrigo RUPIS
Branco
11,7 3,43 124
ZPE Cad
BJ30-27-1 Minas Aparis / MOURAO/MO . - Amarr/Susp - LIFE
Zona Monte 0204L3062715 Barrancos URA/BARRANC Beja Eletrocussdo | TAL/TAN 2,6 Na P1aoPT 20 PPA (verm) + | IMPERIAL
0S solugdo
ZPE combinada;
" MOURAO/MO . . isol rigid LIFE
BJ30-27-10 Monte Paz 0708L3062730 Mourdo URA/BARRANC Beja Eletrocussdo | TAL/TAN 1,8 Na P1aoPT 11 (solugdo IMPERIAL
0S combinada)
4,4 31
. ) Guarda/ Cad
Linha para PT2067 Da Tejo ~ Linhas das cartas de
HERD.DO VALE DA MORENA 0505L3029000 | Idanha-a-Nova Internacioanal Castelo | Eletrocussdo | GAL/GAN 6 Na P1aPT 39 Amarr/Susp- | PENAS risco: Imperial e
Branco PPA (verm) +
~ Abutre negro.
Linha para PT2073 DA Tejo Guarda/ solugdo (informagdo Samuel
-a- 3 combinada;
HERD.DO VALE DA MORENA 0505L3249000 | Idanha-a-Nova Internacioanal (l;:::tnecl:)) Eletrocussdo | GAL/GAN 1,2 Na P1aPT 8 ol vt PENAS Infante).

@ distribuigdo (@ﬁ‘ ‘:'»:}n:‘:! %2 IC NF
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- Area _ ) .
Nome da linha COd.IgO 2 Concelho Classificada AO I.’rlnupal Tlpo.logla cca Desman- Intervengdo Tot_aI Medidas Projeto Estado Observagdes
Linha (AQ) impacte da linha (km) telar (km) apoios
. . Guarda/ (solugdo
Linha para PT2187 DE QT2 Tejo o .
DO VALE DA MORENA. 0505L3709600 | Idanha-a-Nova Internacioanal Castelo Eletrocussdo | GAL/GAN | 0,55 Na P1aPT 4 combinada) PENAS
Branco
Linha para PT2075 DA Teio Guarda/
HERD.DO CABECO DO 0505L3289000 Idanha-a-Nova J, Castelo Eletrocussdo | GAL/GAN 3,45 Na P1aPT 23 PENAS
Internacioanal
MOURO Branco
Teio Guarda /
LN P/ PTD 2217 DE CORGOS | 0505L3989400 | Idanha-a-Nova Internajcioanal Castelo | Eletrocussdo | GAL/GAN 1,3 Na P1aPT 9 Cad PENAS
Branco Amarr/Susp -
PPA (verm) + Informagdo Rita
(i\SAOI—_EZ—(;-Z BARRAGEM 070413023002 Monforte ZPE Veiros Portalegre | Eletrocussdo | GAN/TAL 2,1 Na P15 a P29 15 solugdo PENAS Alcazar: dguia
combinada; Imperial.
isol rigid Linha ndo
EV30-27-1-2-1-1 ) . (solugdio considerada por
BARRAGEM TORRINHA 0704L3023004 Monforte ZPE Veiros Portalegre | Eletrocussdo | TAL/TAN Na Na P1aPT 9 combinada) PENAS Anulado estar desativada
(informagdo DPL)
Informagdo Rita
BJ 15-23-21 Corte de 020912001872 Mértola PNVG Beja | Eletrocussdo | TALtAN | 4,1 Na Pe3aP7le | g PENAS Alcazar: dguia
cobres P134 a P154 .
Imperial.
17,6 127
33,7 3,43 282

@ diS(flbUlCéO (n-*v\ ';;;)(:),j;
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Tabela 33 - Balanco da correcdo de linhas elétricas previstas para correcdo em 2018

Codigo da Area Principal Tipologia cca Total
Nome da linha Lingha Concelho Classificada AO impa:te dg Iinﬁa T Intervengdo et Medidas Projeto Estado Observagoes
(AC)
BJ30-2-1-6-8 HERDADE ZPE Castro . . Previsto NOV. Registo pontual - Eletrocussao
GARROCHAL 0206L3006628 Castro Verde Verde Beja Eletrocussdo GAL 2,20 P1aP15 15 PENAS 2018 /-'\guia-imperial-ibérica (2010)
EV30-3-35-11-1 SERRA 0710L300671E | Evora/Redondo Na. Evora | Eletrocussdo | TAL/TAN | 1,60 | PlaPl4 14 PENAs | "revisto NOV.
D'OSSA 2018
EV30-3-35-11 CONVENTO | 71013006710 Redondo Na. Evora | Eletrocussdo | TAL/TAN | 2,10 | P1aP15 15 pENAs | Trevisto NOV.
SERRA D’OSSA 2018 . .
Registo pontual — ingresso no
. . CERAS (eletrocussdo Aguia-real)
EV30-3-35-11-2 Aldelada | ) o) 3013402 Redondo Na. Evora | Eletrocussdo | GAL/GAN | 0,10 | PlaPT 1 pENAs | Trevisto NOV.
Serra (Mt Foro) 2018
EV30-3-35 ALDEIA SERRA | 071013006780 Redondo Na. Evora | Eletrocussdo | GAL/GAN | 0,70 | P50a P57 8 PENAS Pre‘”zsé‘i;'ov'
. . Cad Amarr/Susp Previsto NOV. Carta de Risco de Aguia-real
Rural Freixo 0408L300600 Mogadouro PNDI Braganca | Eletrocussdo | TAL/TAN 1,12 | P105aP112 8 — PPA (Verm) + PENAS 2018 EIPOS
Rutal Freixo (PTD solugdo ) Mortalidade observada de
0408D3004500 - Vila 04081300600 | Mogadouro PNDI Braganga | Eletrocussdo | TAL/TAN | 2,00 | PlaPl4 14 | combinada;isol. | pgnas Prev;séci;\lov. dguia-cobreira, biteo-comum e
Sinos) Rigido (solugdo de dguia-real
] . Guarda/ combinada) e i
;': :r[lolazi/;?{ Quinta | 490412030048 Cazz‘l’;:‘;x . PNDI Castelo | Eletrocussio | TAL/TAN | 2,80 | P1aPTD 31 colocsecc. Na | pgg Prevz'sgi’sDEz' Validagdo cartas de risco
8 Branco vertlcT.I (,q“T)ndo (eletrocussido Aguia-real)
. L Guarda/ aplicave X Mortalidade observada de aguia-
LPPTD 0092/FCR Quinta | 50y 5030305 | _ Flgueirade ZPEValedo | ¢ iielo | Eletrocussio | TAL/GAL | 3,50 | P1aPTD 28 penas | Previsto DEZ. real e grifo
da Pévoa Castelo Rodrigo Coa 2018
Branco
ZPE Tejo Guarda/ i
LN PTD1377DeMonte | 50;1 3883000 | Castelo Branco | Internacional, | Castelo | Eletrocussio |  TAL 420 | PraP23 24 pENAs | Frevisto DEZ
Escrivdo 2018
Esges e Ponsul Branco
LN PTD 1018 De Malpica Guarda/ Previsto DEZ
. P 050213004400 | Castelo Branco Na. Castelo Eletrocussdo TAL 2,00 P54 a P80 20 PENAS ’
do Tejo 2018
Branco )
Guarda/ Cartas risco Abutre-preto
LN PTC 9027 Maria da 050213047900 | Castelo Branco NA. Castelo | Eletrocussdo |  TAL 1,80 | PlaPll 11 pENAs | Previsto DEZ
Conceigao S. Carr. 2018
Branco
Guarda/ .
LN 30kv PTD 1228 Monte 0502L3699000 | Castelo Branco NA. Castelo Eletrocussdo TAL 1,80 P1aPTD 13 PENAS Previsto DEZ.
Picado. 2018
Branco
25,92 202

@ distribuigdo (@’!‘
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OBRAS AVIFAUNA - PO_2018
Nome da linha Cod.lgo da Concelho Classificada AO l_’r|nc|pa| Tlpo.log|a cca Intervengdo Tot.al Medidas Projeto Estado Observacées
Linha impacte da linha (km) apoios
Cad Amarr/Susp
— PPA (Verm) +
solugdo
Rural Freixo (PTD combinada; Isol. Executado
0408D3004900 - Lamoso) 0408L300600 Mogadouro Braganga | Eletrocussdo TAL 3,30 P1aPTD 21 ngldo‘(solugao RUPIS OUT 2018
combinada) e
coloc secc. Na
vertical (quando
aplicavel)
-103 -
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Tabela 34 — Proposta do Plano de Obras para as linhas a corrigir em 2019

PO_2019 - AVIFAUNA

Nome da linha Codigo da Linha | Concelho Area C(I:sglflcada DRCS uo Impacte 1;;2‘:::5: (f(::) Intervengdo | n2apoios msi:::;?:rsas Projeto Observagées
Mortalidade de abetarda e
Sisdes. Do P1 a P10 colocar os

BJ15-21-29 Interl. SE - Castro . - P1-10e FIREFLY Tipo .

AJT- SE PORT/AIVADO 0206L2001660 Verde ZPE Castro Verde DRCS Beja Colisdo GAL 6,60 P10-P32 22 Rotativos Rot.atlvos em.fal.ta..Do P10 a P32
retirar as espirais simples
instaladas e colocar Rotativos.

Solugdo
Castro combinada; e Mortalidade 1 aguia de Bonelli
BJ15-23-33-1 SETE 0206L20018E3 Verde ZPE Castro Verde DRCS Beja Eletrocussdo | TAL/TAN 4,40 P10-P33 23 coloc. secc. na Juvenil, considerada na carta de
vertical (quando risco de dguia-imperial.
aplicavel).
BJ15-23 SE CERRO DO Castro FIREFLY Tipo
CALVARIO - CASTRO 0209L2001800 ZPE Castro Verde DRCS Beja Colisdo GAL 1,30 | P182-P185 4 . P Mortalidade de abetarda.
Verde Rotativos

VERDE
Mortalidade de abetarda e

BJ15-21-31 R. SANTA Castro . - X . o X -

BARBARA (ENTRADAS) 0206L2001665 Verde ZPE Castro Verde DRCS Beja Colisdo GAL 10,50 P4 - P48 44 FIREFLY Tipo Fitas s!soes (Retirar as espirais

PENAS | simples).

BJ15-23-15 MONTE DO Castro Mortalidade de abetarda

206L2001 ZPE Vv DR Bej lisa AL 4 P1-P1 1 FIREFLY Tipo Fi

GUERREIRO 0206L2001865 Verde Castro Verde CS eja Colisao G 3,40 6 6 ipo Fitas e

FIREFLY Tipo
Castro Colisdo e Al (e itério de dguia-i ial
BJ15-23-12 ROLAO 020612001856 ZPE Castro Verde | DRCS | Beja - TAL 2,50 | P1-P14 14 zonas em falta) + UEIe T CEELVERTIEED =
Verde Eletrocussdo solugdo mortalidade observada de aves
I de grande po.rte. Em 201~7 a
empresa devido a questdes
Castro técnicas retirou os

BJ15-23-12-1-1 SALTO 020612001858 Verde ZPE Castro Verde | DRCS Beja Eletrocussdo | TAL/TAN | 7,70 P18 - P56 38 Solugdo combinada equipamentos anti -
eletrocussdo da Derancourt,
com o compromisso de instalar

BI15-23-12-1--AMONTE | 50612001859 | <" | 7PE CastroVerde | DRCS | Beja |Eletrocussio | TAL | 2,30 | P1-P13 13 | Solugdo combinada geliceeleonk iz

LARANJO Verde

38,70 174
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5. CONSIDERAGOES FINAIS E AGOES FUTURAS

Quase todos os objetivos do Protocolo foram cumpridos, embora com alguns ajustes na

sua calendarizagdo.

Objetivo 1 - Validar as cartas de risco para a eletrocussao de aguia-real e elaborar e

validar cartas adicionais para novos territdrios de aguia-imperial e abutre-preto

Para este objetivo foram validadas 6 Cartas de Risco de dguia-real, 4 de dguia-imperial e
3 de abutre-preto. Foram ainda elaboradas novas Cartas de Risco para 2 novos

territérios de aguia-imperial e 1 de abutre-preto.

Decorrente do trabalho realizado no ambito deste Objetivo foram identificadas e
corrigidas linhas elétricas, no ambito do Projeto LIFE Rupis e do Protocolo Avifauna VII,

por apresentarem uma elevada perigosidade para aguia-real.

As Cartas de Risco estdo direcionadas para os territorios de nidificacdo, por estes se
considerarem as areas de maior sensibilidade ecoldgica para as espécies. Até ao
momento, no dmbito dos varios Protocolos Avifauna, foram elaboradas 231 Cartas de
Risco de Eletrocussao para as 5 espécies-alvo dos Protocolos Avifauna que sdo espécies
ameacadas e vulnerdveis em termos de eletrocussdo (aguia-real, dguia-imperial, dguia
de Bonelli, dguia-pesqueira e abutre-preto). Tendo em consideracdo o balango entre as
estimativas populacionais para o periodo 2008-2012 e as Cartas de Risco efetuadas no
ambito dos Protocolos Avifauna, verifica-se uma elevada proporcdo dos efetivos
populacionais destas espécies com Cartas de Risco ja elaboradas, o que permite
identificar areas de maior risco de colisdo para estas espécies.

As Cartas de Risco provaram ser uma ferramenta util no apoio a tomada de decisdo no
ambito da compatibilizacdo da conservacdo de espécies protegidas ameacadas e a
distribuicdo de eletricidade, prevendo-se assim que continuem a ser utilizadas em
futuras acOes e projectos. A validacdo no terreno deve consistir numa monitorizacdo
anual das linhas elétricas identificadas, nos periodos mais importantes para a avifauna:

Reproducdo, Dispersdo de juvenis, Migracdo e Invernada.

@distribuncéo (w"ﬁ“) ';;}u;}:) gg |CNF L':)f\'
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Objetivo 2 - Validar as cartas de risco de colisao para a abetarda

Este objetivo foi cumprido, tendo-se criado uma Carta de Risco para Colisdo de
Abetarda na ZPE de Castro Verde, que identificou cerca de 95km de linhas elétricas com
potencial perigosidade para correcdo. Decorrente do trabalho no ambito deste Objetivo
foram identificadas linhas elétricas cuja correcdo foi prevista no dmbito do Plano de

Obras de 2019.

Serd, no entanto, desejavel que se efetue uma validacdo no terreno do modelo
desenvolvido para posterior replicacdo noutras areas estepdrias de ocorréncia de
abetarda, dado o reduzido tamanho da populacdo portuguesa desta espécie e a
importancia de se reduzir a mortalidade por colisdo com linhas elétricas que esta

identificada como a principal causa de mortalidade ndo natural para esta espécie.

Obijetivo 3 - Realizar cartas de risco de eletrocussao

Este Objetivo foi concluido, tendo-se efetuado 30 novas Cartas de Risco para locais de
nidificacdo de 5 espécies (30 Cartas), 6 Cartas de Risco para Campos de Alimentacdo de
Aves Necrofagas e também 4 cartas para os dormitdrios de milhafre-real, apesar de se
ter sido efetuada um ajustamento relativamente as localizacdes dos mesmos
relativamente ao previsto inicialmente. Foram ainda criadas 2 Cartas de Risco para
novos territérios de dguia de Bonelli adicionais ao que estava previsto. Assim,
efetuaram-se um total de 42 Cartas de Risco no ambito deste Objetivo (estavam

previstas 40).

As Cartas de Risco elaboradas neste Objetivo do Protocolo Avifauna VIl representam
uma continuacdo da elaboracdo das Cartas de Risco para as areas de nidificacdo de
rapinas, identificadas pelo ICNF.Face a nova informacdo disponivel, referente a novos
territérios de nidificacdo identificados, quer pelo ICNF quer por outras entidades, pode
justificar-se ainda elaboracdo de Cartas de Risco adicionais. A elaboracdo das Cartas de
Risco requer ainda uma validacdo no terreno dos modelos predictivos do risco de
eletrocussdo. Apds esta fase sdo aplicados os critérios de hierarquizagdo (ver Anexo 7.9)

e selecionados varios trocos de linhas. Estes trocos sdo depois cruzados com a

informacao
@distribuncéo (m.‘«‘m) ‘;;'r)(;}.') gg |CNF L':\)hl
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actualizada sobre eventuais corre¢cBes que ja tenham sido realizadas ou estejam
previstas nessas linhas, tendo como resultado final uma listagem de trocos de linhas

prioritarias para corregao.

A elaboracgdo e validacdo de Cartas de Risco permitem otimizar o trabalho de correcdes
de linhas elétricas, ao identificar potenciais pontos negros que sdo prioritarios para
correcdo, evitando extensas propecdes de campo prévias. Permite, por isso, direcionar
o trabalho para dreas mais criticas, hierarquizar e prioritizar as intervencfes que se

considerem mais pertinentes (Figura 6).

Aplicagdo dos

R T Identificagdo das

linhas elétricas

Elaboragdo das Validagdo no
hierarquizacdo
das Cartas de
Risco

Cartas de Risco terreno das Cartas
para Eletrocussdo de Risco

prioritarias para
corregdo

Figura 6 — Esquematizacdo dos Critérios de Aplicagdo das Cartas de Risco de eletrocussdo

Apds uma etapa de elaboracdo de Cartas de Risco nos ultimos Protocolos Avifauna é
necessario agora trabalhar na organizacdo de toda a informacdo gerada de modo a
efetuar-se um refinamento da abordagem que maximize a utilidade desta ferramenta
de trabalho, possibilitando a integracdo de toda a informacdo gerada e a hierarquizacado

das linhas elétricas prioritarias para corregao.

Objetivo 4 - Avaliar a durabilidade dos equipamentos anti-colisdo com dispositivos do tipo

“rotativos” e “fitas” que podem limitar a sua eficacia

Este Objetivo foi concluido, apesar de alguns ajustes relativamente as linhas
predefinidas para monitorizagdo. Constataram-se anomalias tanto dos equipamentos
do tipo “Rotativos” como do tipo “Fitas”. No entanto, os equipamentos do tipo
“Rotativos” aparentam ter uma maior deterioragao, com possivel perda de eficacia a

médio-longo prazo,
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gue ndo foi no entanto analisada neste Protocolo (dado que ndo estava previsto). Esta
maior deterioracdo verificada nos “Rotativos” pode estar relacionada com um problema
detetado na 12 geracdo destes equipamentos e que foi posteriormente corrigido em
novos equipamentos, cuja verificacdo ainda ndo foi efetuada. Por este motivo, sugere-
se que se deve proceder a analises suplementares que permitam uma avaliacdo mais
completa tanto da deterioracdo dos equipamentos, incluindo a avaliacdo dos
equipamentos no momento da sua colocagdo. Sugere-se também que se mantenha
uma avaliacdo continuada no tempo destes trocos corrigidos, para permitir
compreender a evolucdo das anomalias e eventual associacdo a sua localizacdo mais

costeira ou interior.

Objetivo 5 - Analisar os fatores ambientais e bioldgicos para identificar os fatores

diferenciadores da eficacia das espirais duplas)

Para este objetivo, apesar de se terem analisado dados disponiveis para cerca de 50 km
de linhas, ndo foi possivel obter resultados conclusivos, porque a amostra de linhas
elétricas disponivel ndo pode ter em consideracdo as diferentes tipologias de habitat e a
data da elaboragdo da proposta ndo havia informacdo disponivel suficiente que
permitisse antever a auséncia de dados de monitorizagdo nas linhas selecionadas (ndo
foi previsto trabalho de campo para efetuar esta avaliagdo neste Protocolo). Devido a
prevaléncia da amostra disponivel em darea agricola, estes resultados ndo sdo
representativos dos diferentes tipos de habitats, como se pretendia. Sugere-se, por
isso, que seja feita uma reformulacdao da metodologia definida de raiz especificamente
para analisar a eficdcia das espirais duplas em diferentes habitats (agricola, florestal e
zonas humidas), incluindo a realizacdo de trabalho de campo esepcifico para a obtencado

de dados direcionados a responder a esta problematica.

Objetivo 6 - Avaliar a eficacia da solugdo anti eletrocussdao denominada “Solugdo

Combinada”

Apesar de ndo estar previsto, foi também incluida nesta analise, informacdo decorrente

dos trabalhos de
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campo dos Projetos LIFE Imperial e LIFE Rupis, que permitiu estabelecer uma amostra
mais robusta, em termos quantitativos mas também do ponto de vista geografico. Foi
efetuada uma andlise descritiva dos resultados obtidos, onde se verificou a elevada
eficdcia da “Solucdo Combinada” até ao momento, com taxas de reducdo de
mortalidade entre os 84% e 0s 99%, indicando que esta solucdo anti-colisdo parece ser
a indicada para minimizar a eletrocussdo. Importa agora manter monitorizacles

regulares nestes trocos para se puder avaliar a durabilidade ao longo do tempo.

Objetivo 7 - Compilacdo da informacdo em SIG

A compilacdo da informacdo em SIG teve um desenvolvimento consideravel, sendo,
atualmente, possivel ter ja uma visdo dos casos de mortalidade e da correcdo de linhas
entre os anos de 2003 e 2018 (ainda que ndo esteja totalmente completa a compilacdo
desta informacdo). A uniformizacdo e compilacdo destas bases de dados
georreferenciados representa, em nosso entender, uma etapa importante, que
permitird melhorar o planeamento e trabalho tanto em termos de conservacdo da
natureza como da operacdo da EDP Distribuicdo, sendo importante efetuar-se a sua

conclusdo.

De futuro, serd importante alargar este trabalho a organizacdo da informacdo ja
produzida para a aplicagdo das Cartas de Risco, procurando maximizar-se o
conhecimento obtido com a elaboracdo destes modelos com a aplicagdo pratica dos

mesmaos.

Serd ainda importante dar continuidade ao trabalho de definicdo dos Critérios de
Aplicacdo das Cartas de Risco, para que se possa, de modo mais simples definir as linhas

prioritarias para corregao.

Em termos de desenvolvimento do Sistema de Informacdo Geografica, deve ainda dar-
se continuidade a compilacdo e georreferenciacdo da informacdo sobre as linhas
monitorizadas no ambito destes Protocolos, bem como, de todas as correcgdes

efectuadas pela empresa (no ambito destes protocolos ou noutros ambitos).
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Serd também importante encontrar formas de abordar processos de quantificagdo que
permitam aferir o contributo das correcdes ja efetuadas na conservagao das espécies-
alvo, procurando analisar o impacte positivo na protecdo das espécies associada ao

trabalho ja desenvolvido.

AcOes Futuras

Para o futuro destaca-se como relevante dar continuidade a algumas das acdes
desenvolvidas no Protocolo Avifauna VII mas também desenvolver outras linhas de

trabalho que sdo agora relevantes face ao conhecimento adquirido até a data.

Tendo sido ja realizado o trabalho de base sobre o risco de electrocussao de espécies de
rapinas prioritarias, € importante continuar a trabalhar o problema da colisdo com
linhas eléctricas, a semelhanca do que foi feito para o risco de colisdo de abetardas. As
zonas costeiras mais urbanizadas, devido a maior densidade de linhas eléctricas e a
importancia das zonas humidas costeiras como locais de repouso e alimentacdo de
milhares aves aquaticas migradoras, sdo propensas a interagdes entre as aves e as

linhas elétricas que importa por isso aprofundar.

Outras zonas industrializadas e, consequentemente, com alta densidade de linhas
eléctricas e também com alta densidade de aves, apresentam risco muito elevado de
electrocussao e colisdo de aves, resultando em potenciais riscos para a rede eléctrica,
para a populacdo local e para o ambiente (nomeadamente as quebras de corrente,
incéndios, etc). Estas zonas coincidem frequentemente com as vizinhangas de aterros
sanitarios, frequentados por elevados numeros de cegonha-branca, milhafre-preto,
milhafre-real, corvos, gaivotas, entre outras espécies de aves, havendo registos de
eventos de colisdo e electrocussdo de elevados nimeros de aves neste tipo de local,

resultando na necessidade de identificar estes locais e intervir.

Com base no trabalho realizado para a Carta de Risco de colisdo de abetarda na ZPE de
Castro Verde, importa validar o modelo concebido no terreno e replicar o mesmo

modelo para outras
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areas esteparias onde a espécie ocorra, de forma a reduzir a mortalidade por colisdo
que tanto afeta esta espécie e contribuir assim ativamente para a conservacao desta

espécie ameacada.

Serd importante manter monitorizacdes periddicas de avaliagdo do estado dos
equipamentos anti-colisdo e anti-eletrocussdo, para se obter dados sobre a

durabilidade e eficacia destes equipamentos ao longo do tempo.

Considera-se também pertinente melhorar a comunicagdao do trabalho efetuado no
ambito dos Protocolos com o publico, nomeadamente do esforco da EDP Distribuicdo
para a melhor conciliacdo da rede eléctrica com a conservacdo da avifauna. Entre os
resultados mais prementes dos Protocolos Avifauna, destacam-se as medidas
inovadoras de minimizacdo de mortalidade, a identificacdo de prioridades de
investigacdao e a aplicagdo de medidas anti-electrocussdo e anti-colisdo. Neste sentido,

sera pertinente que se incluam ag¢des de comunicacdo em futuros Protocolos.
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